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La presents invention a pour objet I 1 utilisation en 
cdsm£tique de polym&res poss^dant des groupements ammonium 
quaternis^s, les compositions cosm£tiquea contenant ces polymferes, 
et un proc<5d6 de 'trait ement des cheveux oa de la peau h I'aide 
5 desdites compositions • 

Ces polym&res sont .plus pr6cis6ment des polymferes 
cationiques dont les atomes d f azote quaternises font partie de 
la macro chat ne, 

Certains polym&r es de ce type sont connus et on a d£j& 
10 propose leur utilisation comme agents pesticides, comme agents de 
floculation, comme agents tensio-actifs ou comme £changeurs 
d'ions. 

On a maintenant d£couvert que d'une manikre surprenante, 
de tels polym&res pr^sentent des propri^t^s cosmdtiques int^ressan- 
15 tes lorBqu f ils sont introduits dans. des compositions appliqu<5es 
sur les cheveux ou sur la peau, comme il sera expos£ ci-apr&s, 
L f invention a pour premier objet 1* utilisation comme 
agents cosm^tiques, et notammeht l 1 utilisation pour la fabrication 
de compositions. cosmfrtiqueB, des polym&res quaternises constitu£s 
20 h base de motifs r^currents de formule gen^rale I 

(!) 



dans laquelle : 

represents un anion d6riv6 d'un acide mineral ou 

30 organique : R est un groupement alkyle inf £rieur ou un groupement 
-CH 2 -CH 2 0H ; R* est un radical aliphatique, un radical alicyclique 
ou un radical arylaliphatique , tel que R f contient au maximum 
20 atomes de carbone ; ou bien deux restes R et R 1 attaches h. un 
mSme atome d f azote constituent avec celui-ci un cycle pouvant 

35 oontenir un second h£t6roatome autre que l 1 azote ; A repr^sente 
un groupement divalent de formule 

V— ^C^ (o, m ou p) 
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20 



dans laquelle 3^ y et t sont "des nombres entiers pouvant varier 
de 0 k 1 1 et tela que la somme (x + y + t) soit sup&rieure ou 
6gale k 0 et inf&rieure k 18, et E et K repr^sentent un atome 
d'hydrog&ne ou un radical aliphatique ay ant mo ins de 18 atonies de 
carbone, ou bien A reprSsente un groupement divalent de formule : 



- <«y a - 


3 - 


(CH 2 ) n - 


- (CH 2 ) n - 


0 - 




" (0=2)n " 


S - 


3 - (CH 2 ) n 


" (CH 2 ) n - 


SO - 


* < 0H 2>n * 


"< CH 2 ) n - 


30 2 






15 ou — \_/ GHr " 

n Stant un nombre entier egal k 2 ou 3 ; B reprdsente un 
groupement divalent de formule 

2 \ — jr^ Ogg (o,m ou p) 

ou — (CH 2 )- CH (CH 2 )- CH (CH 2 )- 

25 D * 

dans laquelle D et G repr<§sentent un atome d'hydrogene ou un 

radical aliphatique ayant mo ins de 18 atomes de carbone , et 

v, z et u sont des nombres entiers pouvant varier de 0 k 11, 

deux d'entre eux pouvant eimultan&nent 8tre egaux k 0, tels que 

30 la somme (v + z + u) soit supdrieure ou Sgale a 1 et inf&rieure 

& 18, et tels que la somme (v + z + u) soit sup^rieure k 1 quand 

la somme (x + y + t) est <§gale k 0, ou bien B repr^sente un 

groupement divalent de formule 

OH 

35 - CH 2 - CH - CH 2 - 

ou - (CH 2 ) n - 0 - (0H 2 ) n 
n 6tant d£fini comme ci-dessus. 
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comme indique ci-dessus certains polymeres de formutelsont connus 
tandis que d'autres sont nouveaux. 

Dans ce qui suit, on designera, pour simplifier, les 
polymeres dont les motifs recurrents repondent a la formule I par 
1* expression "polymeres de formule I". 

Les groupes terminaux des polymeres de formule I 
varient avec les proportions des r£actifs de depart. lis peuvent 
6tre soit du type 
R 




soit du type 



Dans la formule g6n6rale I, repr£sente notamment un 
anion haJog^nure (bromure, iodure ou chlorure) , ou un anion d£riv£ 
d'autres acides iriin£rau.r tels que l 1 acide phosphorique ou l 1 acide 
sulfurique, etc., ou encore un anion d£riv§ d'un acide organique 
sulfonique ou carbo^ylique, notamment un acide alcanolque ayant de 
2 i 12 atonies de carbone (par exemple 1' acide ac6tique) , un acide 
phenylalcanolque (par exemple 1' acide ph£nylac§tique) , 1" acide 
benzolque, 1" acide lactique, l 1 acide citrique, ou 1' acide parato- 
luene-sulfonique ? le substituant R repr£sente de preference un 
groupement alkyle ayant de 1 Si 6 atomes de carbone ; lorsque R' 
repr€sente un radical aliphatique, il s'agit notamment d'un radi- 
cal alkyle ou cycloalkyle-alkyle ayant moins de 20 atomes de 
carbone et n* ayant de pr§f£rence pas plus de 16 atomes de carbone 
lorsque R 1 represent* un radical alicyclique, il s'agit notamment 
d'un radical cycloaikyle k 5 "ou 6 chalnons s lorsque R' represente 
un radical arylaliphatique, il s'agit notamment d'un radical 
a^alkyle tel qu'un radical phenylalkyle dont le groupement alkyle 
coraporte de preference de 1 a 3 atomes de carbone ; lorsque deux 
restes Ret R 1 attaches a un mGme atome d f azote constituent avec 
celui-ci un cycle, RetR' peuvent representer ensemble notamment 
un radical polym£thylene ayant de 2 a 6 atomes de carbone, et le 
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cycle peat comporter un second heteroatome, par exemple d'oxyg&ne 
ou de soufre ; lorsque le substituant E, K, D ou & est un radical 
aliphatique* il s'agit notamment d'un radical alkyle ay ant de 1 k 
17 atomes de carbone et de preference de 1 &..12 atomes de carbone ; 
5 v, z et u representent de prdf erence des nombres pouvant varier de 
1 k 5, deux d'entre eux pouvant en outre Stre nuls ; x, y et t 
sont de pr£f£rence des nombres pouvant varier de 0 k 5 ; lorsque 
A ou B represente un radical xylylidfcne, il peut s'agir du 
radical o-, m- ou p-xylylidene • 

10 Parmi les polyraeres de formule I f les composes prefers 

pour l f utilisation cosmetique selon l'invention sont notamment 
ceux pour lesquels R est un radical m^thyle ou hydro xyethyle, 
R f est un radical alkyle ayant de 1 k 16 atomes de carbone, un 
radical . benzyle ou un radical cyclohexyle ; ou bien R et R 1 

15 representent ensemble le radical ~(CH 2 )ip ou -(CH 2 ) 2 -Q-(CH 2 ) 2 - ; 
A est un radical xyXylidfene, un radical polym^thyl&ne ayant de 2 k 
12 atomes de carbone eventuellement rami f 16 par un ou deux 
substituants alkyle ayant de 1 a 12 atomes de carbone, un radical 
de formule 



20 




, ou 



un radical polymdthyl&ne ayant 4 ou 6 atomes de carbone et 
comport ant un groupement heteroatomique du type - 0 - , 
25 -S- f -S-S- f -S0-ou- S0 2 - ; B est un radical xylylid&ne, 
un radical polymethylfene ayant de 3 k 10 atomes de carbone, Even- 
tuellement ramifie par un ou deux substituants alkyle ayant de 1 k 
12 atomes de carbone, un radical - CHg - OH - CH 2 - , ou un 

OH 

30 radical polymethylene ayant 4 ou 6 atomes de carbone et comportant 
un heteroatome d'oxy&'&ne ; et X est un atome de chlore, d'iode ou 
de brome. 

II convient de remarquer que I 1 invention s'etend k 
1* utilisation cosmetique des polym&res de formule I dans lesquels 
35 les groupements A, B, R ou R* ont plusieurs valeurs differentes 
dans un mfene polymers I. 

De tels polymferes sont obtenus comme il sera indique 
ci-apres dans la description des precedes de preparation des 
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polymeres de formule I. A titre illustratif , on indique la 
preparation d*un tel polymere dans la partie experimentale ci- 
apres ; voir l'exemple 43. 

les polymeres de formule I.peuvent notamment etre 
5 prepares selon l'un des .procddee classiques rappeles ci-apres : 

PRO CEDE 1 

Ce procdde" consiste a soumettre a, une reaction 
de polycondensation une diamine di-tertiaire de formule 

R R 

10 / . { 

N . N 

\ I 
R' R« 

et un di-nalogdnure de formule X - B 1 - X, dans lesquelles R, R' 

et X ont lea significations mentionnees prdcddemment,. 

15 A 1 fepresente A lorsque B.j represent* B, et A, reprdsente B lorsque 

B^ reprdsente A, les groupements A et B etant ddfinis comne 

prdcddemment* 

Ce procddd de preparation des polymeres de formule II 
peut done Stre mis en oeuyre selon I'une des deux indthodes 
20 suivantes : 

PRO-CEDE 1a 

R R 
/ I 

H-A-N .+ X- B-X 



25 



30 



35 



i I 
R' R' 



PROCBDE lb 



R R 
I * 

N-B-IT +X-A-X 

l.l 
R» R« 

lorsque A reprdsente l'un des groupements suivants 

- (CH 2 ) n - 3 - (CH 2 ) n - 

- (OH 2 ) n - SO - (CH 2 ) n - 

" ^>n- 3 " 3 - ^ CH 2>n " 



ou 




on utilise de pr£f6rence le proc€d£ la. 
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On effectue, par exemple la reaction de polycondenaation 
dans an solvant ou dans an melange de solvants favorisant les 
reactions de quaternisation, tels qae l»eau, la dimethylformamide, 
I'acetonitrile, les alcools inf&rieurs, notamment les alcanols 
5 inf6rieurs comme le methanol, etc. r 

La temperature de reaction peat varier entre 10 et 
150°0, et de preference entre 20 et 100°C. 

Le temps de reaction depend de la nature da solvant, 
des rtactifs de depart et du degre de polymerisation desire. 
10 On fait gene*ralement r£agir les reactifs de depart en 

quantites dquimoieculaires, mais il est possible d^tiliser soit 
la diamine soit le di-halo genuine en leger exces, cet excks etant 
inf&rieur a 20$ en moles. 

Le polycondensat resultant est isol£ en fin de reaction 
15 soit par filtration, soit par concentration du melange rdactionnel. 
II est possible de r£gler la longueur moyenne dee 
chalnes en ajoutant au debut ou en cours de reaction une faible 
quantity (1 St 15^ en moles par rapport a l'un des reactifs) d'un 
r^actif mono-fonctionnel tel qu'une amine tertiaire ou on mono- 
20 halogtnure. Dans ce cas une partie au mo ins des groupes terminaux 
du polymere I obtenu est constitute soit par le groupement amine 
tertiaire utilise, soit par le groupement hydrocarbon^ du mono- 
halogtnure., Des exemplee de limitation de la longueur de chatne 
par addition de quantity variables de tridthylamine sont donnas 
25 ci-apres k titre illustratif dans la partie exptrimentale (voir 
exemples 47 a 49). 

L 1 invention s'ttend k l f utilisation cosmetique des 
polymeres de formule I ayant de tels groupement s terminally. 

On peat tgalement utiliser k la place du rtactif de 
30 depart, soit un melange de diamines di-tertiaires, soit an melange 
de di-halo gonures, soit encore ua melange d r amines di-tertiaires 
et un melange de di-halo genures, k condition que le rapport des 
quantity molaires totales de diami nea et de di-halo genures soit 
voisin de 1 . Cette possibility est illustree ci-apres dans la 
35 partie exptrimentale (voir exemple 43) • 

PBOCEDE 2 

Ce procedS consiste k soumettre k une reaction de 
polycondensation sur elle-mSme une amine tertiaire w~halogen£e 
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de formule 

R 

N — A X 

I 

5 *' 

Dans ce cas, le polymfere obtenu correspond a la formule 
generale I dans laquelle B = A,fi, R', X ayant les significations 
mentionn€es precedemment, et A ne peat prendre que la valeur 

- (C^^ - OH - (CH 2 ) x - CH - (CH 2 ) t - , 

la somme (x + y + t) devant dans ce cas Stre superieure k 4. 

La reaction peut §tre conduite soit sans solvant, so it 
avec les mSmes solvants que dans le procedg 1, en utilisant les 
mSmes gammes de temp&rature de reaction* On peut coiame precddemment 
15 ajouter un reactif mono-fonctionnel r^glant le taux de polyconden- 
sation. 

On peut egalement utiliser un melange de plusieurs amines 

tertiaires w~halog&L<Se8. 

Dans les deux proced^s de preparation "des polymkres 
20 de formule I mentionneSs ci-dessus, le polycondensat resultant 

est isol<5 en fin de reaction soit par filtration, soit par 

concentration du melange r&ictionnel et crietallioation gventuelle 

par addition d'un liquide organique approprid anhydre, par 

example l l acetone. 
25 Les diamines di-tertiaires utilisees cojnme produits 

de depart dans le proc6d<5 1 ci-dessus peuvent 8tre prepares 

selon l»une des mSthodes indiqu€es ci-dessous : 

Mdthode 1 : 

On fait rSagir une amine primaire de formule R-NHg avec 
un di-halog^nure de formule Hal-A 1 -Hal, Hal etant un atome d'halo- 
gfene et de preference un atome de brome ou d'iode. On opere entre 
50 et 150°C environ, en utilisant un excfcs d f amine primaire, 
g6n<Sralement 2 k 5 moles d f amine primaire par mole de di-halogSnure. 
Aprfes traitement du melange rdactionnel avec une solution basique, 
35 par exenrple une solution de soude ou de potasse, on obtient la 
diamine di-secondaire de formule R-IJH^ -HH-fL Cette dernikre est 
alors soumise k une reaction d'alkylation selon les mdthodes 
connues, l 1 expression "alkylation" ddsignant ici la substitution 



30 



.8 



2270846 



d'un atone d'hydrogene lie a l 1 azote par un groupement R f tel que 
defini ci-dessus. On separe alors selon les methodea usuelles la 
diamine di-tertiaire de formule ■ 

R R 

5 I : 

H A 1 N 

R 1 R f 
Mdthodg 2 : (applicable dans le cas oil A 1 est un radical xylylidene 
ou an radical alkylene) . 

10 On fait rdagir one amine primaire R-NH^ avec un halog&nu- 

re d'arylsulfonyle Ar-SOg-Hal, Ar etant un groupement aryle, par 
exemple un groupement ph£nyle ou tolyle, et Hal etant un atome 
d'halogene par exemple un atorae de chlore. On obtient une sulfona- 
mide de formule Ar-I^-HHR que I 1 on soumet h une reaction d'alky- 

15 lation selon les aethodeo connues pour former une sulfonamide de 

„R 

formule Av-30 9 -N "** qui, par hydro lys o acide, par exemple a 

* *^-R' 

l'aide d'une solution aqueuse d'acide sulfurique, conduit a l 1 amine 

secondaire de formule H-IJ • On fait ensuite reagir cette 

20 ^R' 

. derniere avec un di-halog£nure de formule Hal-A^-Hal, (Hal et A^ 

etant d^finis coiame preqedemment) , en presence d'une amine 

tertiaire comme la tf-ethyl diiso propylamine, en utilisant au mo ins 

deux moles d 1 amine secondaire et d 1 amine tert'iaire pour une mole 

25 de di-lialogenure. La reaction est effective de preference sans 
solvant et a temperature comprise entre 50 et 130°C, I3n fin de 
reaction, le melange est repris par I'eau pour dissoudre les sels 
d 1 amine, et on extrait par un solvant appro prid comme par exemple 
l 1 acetate d'ethyle. On lave alors les extrait s avec une solution 

30 aqueuse alcaline (soude ou potasse), pui3 a l'eau. La phase 

organique est alors sechee, puis on isole la diamine di-tertiaire, 
so it par distillation, 30it par concentration sous pression 
reduite. 
. Mfrbhode 3 : 

35 On fait rca^ir une amine primaire RNH 2 avec u* 1 halogenure 

d 1 arylsulf onyle , co curie iiidiqud dans la mdthode 2. On fait rgagir 
la sulfo nami de obtenue, de formule Ar-30 2 -ISKR, avec un dihalogdnure 
de formule Hal-A 1 -Hal a une temperature comprise entre 80 et 140°C 
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environ. La disulfonamide formee, de formule 
At S0 2 if A 1 N SO 2 Ar , 

i i . 

J 

5 peat Stre directement soamise, sans Stre isolee, a ^hydrolyoe 
acide. Gette hydro lyse acide peat Stre par exemple effectue*e dans 
line solution aquease k 85ft d 1 acide sulfurique, k temperature 
comprise entre 120 et 145°0 environ, pendant un temp3 compris 
entre 7 et 20 heures. On obtient la diamine di-secondaire de 
1 0 formule 

R a, - 

j : 

N A. -N 

I 1 i 

H - H 

15 que l»on soumet a une reaction d f aUsylation, selon les m^thodes 
connues pour former la diamine di-tertiaire de formule 

R R 

I 



20 



$ A 1 IF 

i 1 ! 

R* R' 
Cette me*thode 3 est particulierement utile dans le cas 
oil Aj = (CH 2 )p- f car elle evite les reactions parasites de cyclisa- 
tion observees avec.les mdthodes 1 et 2 dans ce cas. 
Mgthode 4 : R 
25 On fait reagir une amine cecondaire de formule H-N ^ 

avec un di-halogenure de formule Hal - A 1 - Hal (Hal et A^ £tant 
definis comme indique* pre*ce*demment) , en presence d f un carbonate 
alcalin ou d'une amine tertiaire comrae la N-ethyl diisopropylaniine» 

30 Lorsque la reaction est effectude en presence de 

carbonate alcalin on utilise au mo ins une mole de carbonate par 
mole de di-halogenure et de l'ethanol comme solvant ; en fin de 
reaction les sels mineraux sont f litres, l'ethanol est chasse* 
sous pression reduite et les produits de la reaction sont sdpare*3 

35 par distillation. 

lorsque la reaction est effectu<5e en presence d f une 
amine tertiaire, on utilise au moins deux raolesd 1 amine secbndaire 
et d 1 amine tertiaire pour une mole de di-halogenure ; la reaction 
est effectue*e de pr&f^rence sans solvant et h. temperature comprise 
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entre 50 et 130°C ; en fin de reaction, le melange est repris par 
l'eau pour dissoudre les selG d 1 ami ne et on extrait par un 
solvant approprie comme par exemple I 1 acetate d'dthyle ; on lave 
alors les extraits avec one solution aqueuse alcaline (soude ou 
5 potasse) puis h l f eau ; la phase organique est alors s6che*e, puis 
on isole la diamine di-tertiaire, so it par distillation, soit par 
concentration sous pression reMuite. 

Les afiiines secondaires de depart (avec R 1 = -CH 2 - CH^ - 
OH) eont preparees par l 1 action d'un de'rive* halogens R - Hal sur la 

10 mo no £ thano lamine . 

Les amines secondaires de depart (avec R* different de 
- CH^ - CH 2 - OH) sont obtenues par exemple en f aisant r£agir 
une amine primaire de formule R - Wd^ avec un halogenure 
d'arylsulfonyle Ar - SO^ - Hal, Ar etant un groupement aryle par 

15 exemple un groupement phenyle ou tolyle, et Hal etant un atome 
d'halogene, par exemple un atome de clilore. On obtient une 
sulfonamide de formule Ar - SO^ - HHR que l'on soumet & une 
reaction d'alkylation selon les methodes connues pour former une 
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sulfonamide de formule Ar - S0 o - N qui, par hydro lyse 

R 



^R 

acide par exemple k l'aide d'une solution aqueu3e d'acide 

sulfurique, conduit h. I'amine secondaire de formule H-N 
Methode 5 : (applicable dans le cas ou A^ represente 



- CH 2 - C30H - CH 2 - ) 

25 On fait re*agir l f epichlorhydrine avec une amine secondai- 

re R - NH - R f utilises de preference en exces. On opere en 
solution ou en suspension dans l'eau h une temperature comprise 
entre 40 et 100°C, avec 3 h. 10 moles d 1 amine secondaire par mole 
d 1 Epichlorhydrine. Apres traitement du melange reactionnel avec 

30 une solution basique, par exemple une solution de soude ou de 
potasse, et extraction avec un solvant approprie* (par exemple 
l 1 acetate d'ethyle), on recupere un melange d f amine secondaire 
de depart et de diamine di-tertiaire que l f on separe par -distill a- 
tion, 

35 Hethode 6 : (applicable dans le cas oil A^ represente 
-(CH 2 ) n - S - 3 - (CH 2 ) n - ) 
On fait r^agir un thio sulfate alcalin sur une amine 
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de formule ^ IT - (0H o ) - Br pour former un sel de Blinte que 
ri^ d n 

l*on hydro lyse en disulfure au moyen d , une solution alcaline de 
soude ou de potasse, la reaction est conduite dans l'eau h. 
5 temperature comprise entre 40 et 100°C. Des que le sel de BUnte est 
completement forme, on 1 'hydro lyse et on extrait le disulfure 
correspondant dans un solvant approprie' tel. que l 1 acetate d'ethyle. 
On dlimine le solvant par distillation sous pression rdduite et 
isole la diamine- di-tertiaire que I 1 on purifie si desire* par 

10 dist ill ation sous pression reduite. 

Les amines tertiaires w-halogenees utilisees comme 
produits de depart dans le precede. 2 decrit ci-dessus peuvent 
elles-memes §tre preparees par mise en application des pro cedes 
decrits par M.R. LS2HKA1T, C.D. TH0HP30N et C.3. MARVEL, J.A.C.S., 

15 21, 1977 (1933), et par IIITLIAIUT et MARVEL, J.A.C.S., £2, 287 

(1930), en remolayant le cas e*cheant la dimethylamine de depart 

R 

par I 1 amine secondaire appropriee.de formule ^SiT-H, R et R 1 

R f ^ 

Stant definis comme ci-dessus* Biles peuvent egalement 8tre 
obtenues par la reaction, en presence d'un accepteur de protons 
20 tel que la IT-ethyl diisopropylamine, d f un compos^ de formule 
Br-A-OC^H- sur une amine secondaire de formule N-H f 

dans lesquelles A, R et R 1 sont definis comme pr£c£demment, 
suivie du traitement par l'acide bromhydrique, dans les conditions 
decrites dans les deux references J.A.C.3. rappelees ci-dessus, 
du compost resultant de formule 

R 

°s% 0 — ' A — W: < 



25 
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Bien que 1" invention ne so it pas limited h I 1 utilisation 
de polymer es I avec un degre* de polymerisation variant dans un 
domaine particulier, on peut signaler que les polymeres de 
formule I utilisables aelon l 1 invention ont un poids moleculaire 
35 gdneralement compris entre 5000 et 50.000, 

Ilo sont generalement solubles dans au mo ins un des 
trois solvents constituds par Veau, l'Sthanol ou un melange • 
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eau-ethanol. 

Par evaporation de leur solution, il est possible 
d'obtenir des films, qui pr^sentent notamment une bonne af finite 
avec les cheveux. 
5 Comme indique ci-dessus, les polymeres de formule I 

prdsentent des proprietes cosmetiques interessantes qui permettent 
de les utiliser dans la preparation de compositions cosmetiques. 

La pre sent e invention a pour second objet des composi- 
tions cosmetiques caracterisees par le fait qu'elles comprennent 
10 au mo ins un polymere de formule I. Ces compositions cosmetiques 

comprennent generalement au mo ins un adjuvant habituellement utilise 
dans les compositions cosmetiques. 

Les compositions cosmetiques de l r invention comprennent 
des polymeres de formule I, soit k titre d' ingredient actif 
15 principal, soit k titre d'additif. 

Ces compositions cosmetiques peuvent Stre pr£3ent<§es 
sous forme de solutions aqueuses, alcooliques ou hydro alcooliques 
(l'alcool etant notamment un alcanol inferieur tel que methanol 
ou l^sopropanol) , ou sous forme de cremes, de gels, d f emulsions, 
20 ou encore sous forme de bombes aerosols contenant egalement 
un propulseur. 

Les adjuvants generalement presents dans les compositions 
cosmetiques de I 1 invention sont par exemple les parfums, les 
colorants, les agents conservateurs, les agents s^questrants, les 
25 agents epaississants, etc. 

II convient de remarquer que les compositions cosmetiques 
selon I 1 invention sont aussi bien des compositions prStes k I'emploi 
que des concentres devant Stre dilues avant l 1 utilisation. Les 
compositions cosmetiques de I'invention ne sont done pas limitees k 
30 un doxnaine particulier de concentration du polymere de formule I. 

General emqnt, dans les compositions cosmetiques de 
I'invention, la concentration on polymeres de formule I est 
comprise entre 0,01 et 10$ en poids, et, de preference, entre 
0,5 et 55*. 

35 Les polymeres de formule I presentent notamment des 

proprietes cosmetiques interessantes lorsqu'ils sont appliques 
sur les cheveux. 

C'est ainsi que lorsqu'ils sont appliques sur la 
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chevenure, soit seuls, sort avec d'autres substances actives a 
I'occasion d*un traitement tel que shampooing, teinture, mise 
en plis, etc., ils ameliorent sensiblement les qualites des • 
cheveux. 

5 Par exemple, ils favorisent le traitement et facilitent 

le demSlage des cheveux moid-lie's. M&me h forte concentration, ils 
ne conf&rent pas aux cheveux mouilles un toucher gluant. 

Contrairement aux agents cationiques usuels, ils 
n*alour dissent pas les cheveux sees, et facilitent done les 
10 coiffures gonflantes. lis conferent aux cheveux sees des qualites 
de nervosite et un aspect brillant. 

Ils contribuent efficacement a eliminer les defauts 
des cheveux sensibilis£s par des traitements tels que decolora- 
tions, permanentes, pu teintures. On sait en eff et que les cheveux 
15 sensibilises sont souvent sees, ternes et rugueux, et difficiles 
a dem&Ler et & coiffer. 

Ils presentent en particulier un grand interest. 

lorsqu'ils sont utilises comme agents de uretraitement, notamment 

et/ou non xonique 
avant un shampooing anionique/>u avant une coloration d'oxydation 

et/ou non ionique 

20 elle-mSme suivie d'un shampooing anionique/.Les cheveux sont alors 
particulier ement faciles k demeler et ont un toucher tres doux. 

lis sont egalement utilisables comme agents de pr£- 
traitement dans d'autres operations de traitement des cheveux,. 
par exemple les traitements de permanente. 

25 Les compositions cosme'tiques selon I'invention sont 

notamment des compositions cosme'tiques pour cheveux, caracterisees 
par le fait qu'elles comprennent au mo ins un polymer e de formule I. 

Ces compositions cosme'tiques pour cheveux comprennent 
generalement au mo ins un adjuvant habituellement utilise* dans les 

30 compositions cosmdtiques pour cheveux^ 

Ces compositions cosmetiques pour cheveux peuvent 8tre 

* 

presentees sous forme de solutions aqueuses, alcooliques ou 
hydro alcooliques (I'alcool etant un alcanol inferieur tel que 
I'e.thanol ou l'isopropanol), ou sous forme de cremes, de gels ou 
35 d 1 emulsions, ou encore sous forme de sprays. Elles peuvent aussi 
Stre conditio nnees sous forme de bombes aero sols » contenant 
egalement on propulseur tel que par exemple l f azote, le protoxyde 
d 1 azote ou des hydro carbur es chlorofluor£s du type "Erebn". 
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Les adjuvants general ement presents dans les compositions 
cosmetiques pour cheveux de l 1 invention sont par exemple les 
parfums., les colorants, lee agents conservateurs, les agents 
se"questrants, les agents epaississants, les agents emulsiDiinants, 
5 etc., on encore des re'sines hab it uell ement utilises dans les 
compositions cosmetiques pour cheveux. 

Les polymereo de formule I peuvent etre presents, dans 
les compositions cosmetiques pour cheveux selon 1' invention, 30it 
k titre d f additif, soit h titre d 1 ingredient actif principal, dans 

10 des lotions de mise en plis, des lotions traitantes, des cremes ou 
des gels coif f ants, soit encore a titre d'addit if dans des 
compositions de shampooing, de mise en plis, de permanente, de 
teintufe, de lotions res true turantes, de lotions traitantes anti- 
s^borrhelques, ou de laques pour cheveux, 

15 Les compositions cosmetiques pour cheveux selon 

l 1 invention comprennent done notamment : 

a) des compositions traitantes caract&risees exi ce 
qu'elles comportent, h titre d* ingredients actif s, au mains an 
polymere de formule I en solution aqueuse ou hydroalcoolique. 

20 La teneur en polymere de formule I peut varier entre 

0,01 et 10$ en poids, et de preference entre 0,1 et 5& 

Le pH de ces lotions est voisin de la neutrality et peut 

varier par exemple de 6 h. 8. On peut, si nxScessaire porter le pH 

h la valeur desiree, en ajoutant soit un acide comme l t acide 
25 citrique, soit une base, notamment une alcanolamine comme la mono- 

ethanolamine ou triethanolamine. 

Pour trait er les cheveux h l l aide d'une telle lotion, 

on applique ladite lotion sur lea cheveux mouilles, laisse agir 

pendant 3 & 15 minutes, puis rince les cheveux, 
30 On peut ensuite proceder, si desire, b. une mise en plis 

classique ; 

b) des shampoo ings, caracteris^s par le fait qa'ils 
comprennent au mo ins un polymere de formule I et un detergent 
cationique, non ionique ou anionique. 

35 Les detergents cationiques sont notamment des ammoniums 

quaternaires k longue chalne, des esters d'acides gras et d g amino- 
alcools, ou des amines polydthers. 

Les detergents non ioniques sont notamment ^^^e^ers de 
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polyols et de sucres, les produits de condensation de l ! oxyde 
d 1 ethylene sur les corps gras-, sur les alcoylphenols h longue 
chaine, sur les mercaptans a longue chaine ou sur des amides k 
longue . chaine et les polyethers d'alcobl gras polyhydroxyles. 

Les detergents anioniques sont notamment les sels 
alealins, les sels d 1 ammonium ou les sels d 1 ami nes ou d' amino - 
alcools des acides gras tels que I'acide oleique, I'acide 
ricinoleique, les acides de I'huile de coprali ou de l'huile de 
coprah. hydrogenee ; les sels alcalin3, les sels d 1 ammonium ou 
les sels d' amino alcools des sulfates d f alcool3 gras, notamment 

des alcools gras en C ^2"" C 14 e ^ en C 16 ' " Les se - s alealins, les 
sels de magnesium, les sels d ? ammonium ou les sels d'amino- 
alcools des sulfates d 1 alcools gras oxyethylengs ;les produits 
de condensation des acides gras avec les isethionates, avec la 
taurine, avec la methyltaurine, avec la sarcosine, etc. ; 
les alkylbenz&nesiilfonates, notamment avec. l f alky! en C 12 ; 
les alkylarylpolyethersulfates, les monoglycerides sulfates, etc. 
To.us ces detergents anioniques, ainsi que de nombreux autres non 
cites ici, sont bien connus et sont d^crits dans la literature. 

Ces compositions sous forme de shampoo ings peuvent 
£galement contenir divers adjuvants tels que par exemple des 
parfums, des colorants, des conservateurs, des agents epaississants, 
des agents stabilisateurs de mousse, des agents adoucissants, ou 
encore une ou plusieurs resines cosndtioues. 

Dans ces shampoo ings , la concentration en detergent est 
gendralement comprise entre 5 et r;0?& en poids et la concentrairLon 
en polymfere de formule I ou 1^ entre 0,01 et 1056, et de 
pr6f£rence entre 0,1 et 5$. 

c) des lotions de raise en plis, notamment pour cheveux 
sensibilis^s, caracterisees par le fait qu'elles comprennent au 
moins un polymfere de formule I, en solution aqueuse, alcoolique 
ou hydro alcoolique • 

Elles peuvent contenir en outre une autre resine 
cosm£tique. Les resines cosm^tiques utilisables dans de telles 
lotions sont tres varices. Ce sont notamment des homopolymeres ou 
copolymeres vinyliques ou crotoniques comme par exemple la poly- 
vinylpyrrolidone, les copolymferes de polyvinylpyrrolidone et 
d 1 acetate de vinyle, les copolymferes d'acide crotonique et 
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d 1 acetate de vinyle, etc. 

La concentration des polymeres de formule I dans ces 
lotions de mise en plis varie generalement entre 0,1 et 55* et de 
preference entre 0,2 et 35*> et la concentration de I 1 autre resine 
5 cosm^tique varie sensiblement entre les memes proportions. 

Le pH de ces lotions de mise en plis varie g£n£ralement 
entre 3 et 9 et de preference entre 4,5 et 7 f 5. On peut modifier 
le pH, si d£sir£, par exeraple par addition d'une alcanolamine 
comme la mono ethanolami ne ou la tri^thanolamine ; 
10 d) des compositions de teinture poor cheveux, caractd- 

risees par le fait qu'elles comprennent au moins un polymere de 
formule I, un agent colorant et un support. 

Le support est de preference choisi de facon h. 
constituer une creme. 
15 La concentration des polymeres de formule I dans ces 

compositions de teinture peut varier entre 0,5 et 15$ en poids, 
et de preference entre 0,5 et 10?*. 

Dans le cas d'une coloration d'oxydation, la composition 
de teinture peut Stre conditionnee en deux parties, la deuxieme 
20 ' partie etant de l'eau oxyg£ne*e. Les deux parties sont melang£es 
au moment de l'emploi. 

Des exeraples de telles compositions et de leur utilisation 
sont donn£s ci-apres dans la partie exp£rimentale ; 

e) des laques pour cheveux, caracterise"es par le fait 
25 qu'elles comprennent une solution alcoolique ou hydroalcoolique 
d'une resine cosm^tique usuelle pour laques, et au mo ins un 
polymfere de formule I, cette solution etant placee dans un flacon 
pour aerosol et melangee a un propulseur. 

On peut par exemple obtenir une laque aerosol selon 
30 l f invention en ajoutant la resine cosin^tique usuelle et le polymere 
de formule I au melange d'un alcool aliphatique anhydre tel que 
l'^thanol ou l'isopropanol et d'un propulseur ou d 1 un melange de 
propulseurs liqu^fi^s tele que le3 hydrocarbures halogengs, du 
type trichlorofluorom^thane ou dichlorodifluorome thane. 
35 Dans ces compositions de laques pour cheveux, la 

concentration de la resine cosmiJtique varie gendralement entre 
0,5 et 35^ en poids, et la concentration du polymere de formule I 
varie generalement entre 0,1 et 3f° en poide. 
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Bien entendu, il est possible d'ajouter a ces laques 
pour cheveux selon l 1 invention des adjuvants tela que des colorants, 
des agents plastifiants pu tout autre adjuvant usuel ; 

f ) des lotions traitantes restructurantes, caracteriodes 
5. par le fait qu'elles comprennent au mo ins un agent ayant des 
proprieties de restructuration du cheveu et au moins un polymere 
de formule I. 

Les agents de restructuration utilisables dans de telles 

lotions sont par exemple les derives methylol^s ddcrits dans les 

10 brevets francais de la demanderesse n° 1 519 979, 1 519 980, 

1 519 981, 1 519 982, 1 527 085, 

Dans ces lotions, la concentration de 1* agent de 

restructuration varie gene*ralement -entre 0,1 et 10J& en poids, 

et la concentration du polymere de formule I varie gengralement 

15 entre 0,1 et 55*> en poids* 

. g) des compositions de pre*-traitement presentees 

notamment sous forme de solutions aqueuses ou hydroalcooliques, 

eventuellement en flacon aerosol, ou sous forme de cremes ou de 

gels, ces compositions de pr£-traitement 6tant destinies h Stre 

20 appliquees sur les cheveux avant un. shampooing, notamment avant 

.eVou non ionique, . mm _ , _ . 

un shampooing anioniqw/ avant une coloration dvoxydation suivie 

et/ou non i clique 
d.'un shampooing anionique/J ou encore avairb un traitement de 

permanente. 

Dans ces compositions de pre-traitement, le polymere I 
25 constitue l f ingredient actif proprement dit, et sa concentration 
varie generalement de 0,1 h. 10j£, et en particulier de 0,2 h 5$> en 
poids. Le pH de ces compositions, voisin de la neutrality, varie 
generalement entre ontr* 3 et 9 et notamment entre 6 et.8. 

Ces compositions de pre"-traitement peuvent contenir 
39 divers adjuvants (par exemple des refines), habituellement utilises 
dans les compositions cosm£tiques pour cheveux, des modificateurs 
de pH (par exemple des amino alcoo Is tels que la monoethanolamine) , 
etc., comme cela .est indique pour les compositions du paragraphe 
(a) ci-dessus. 

35 Les polymeres de formule I prdsentent egaiement des 

propri^tes cosmetiques interessantes lorsqu'ils sont appliques 
sur la peau. 

Notamment, ils favorisent l'l^ydratation. de la peaii, et 
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evitent done son dessechement . lis conferent en outre a la peau 
une douceur appreciable au toucher, 

Les compositions cosmetiques selon 1 ! invention peuvent 
8tre des compositions cosmetiques pour la peau caracterisees par 
5 le fait qu 1 elles coegprennent au mo ins un polymer e de formule I. 

En. outre, elles comprennent generalement au mo ins un 
adjuvant habituellement utilise* dans les compositions cosmetiques 
pour la peau. 

Les compositions cosmetiques pour la peau selon l*inven- 
10 tion sont presentees par exemple sous forme de cremes, de gels, 
d 1 Emulsions ou de solutions aqueuses, alcooliques ou hydro- 
alcooliques. 

Ia concentration du polymere de formule I dans ces 
compositions pour la peau varie generalement entre 0,1 et 10J* 
15 en poids, * 

Les adjuvants generalement presents dans ces compositions 
cosmetiques sont par exemple des parfums, des colorants, des agents 
conservateurs, des agents epaississahts , des agents sequestrants, 
des agents emulsio nnant s , etc, 
20 Ces compositions pour la peau constituent notamment des 

cremes ou lotions traitantes pour les mains ou le visage, des 
cremes anti-solaires, des cremes teintees, des laifcs demaquillants , 
des liquides moussants pour bains, ou encore dans des compositions 
desodorisantes. 

25 Ces compositions sont prepares selon les methodes 

usuelles. 

Par exemple, pour obtenir une creme, on peut emulsionner 
une phase aqueuse contenant en solution le polymere de formule I 
et eventuellement d f autres ingredients ou adjuvants, et une phase 
30 huileuse. 

La phase huileuse peut gtre constituee par divers 
produits tels que l f huile de paraffine, I'huile de vaseline, 
l< hull e d'amande douce, l»huile d*avocat, I'huile d'olive, des 
esters decides gras comme le monostearate de glyceryle, les palmi- 
35 tates d'ethyle ou d'isopropyle, les myristates d f alkyle tels que 
les myristates de propyle, de butyle ou de cetyle. On peut en 
outre ajouter des alcools gras comme ^alcool cetylique ou des 
cires t elles que par exemple la cire d'abejLlle, 
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Les polymeres de formule I peuvent §tre presents dans 
les compositions cosmetiques pour la peau selon V invention, 
so it k titre d'additif, so it a titre d 1 ingredient actif principal 
dans des cremes ou lotions traitantes pour les mains ou le visage, 
so it encore & titre d'additif dans des compositions de cremes 
antisolaires, de cremes teintees, de laits d£maquillants, d'huile 
ou de liquides moussants pour bains, etc. 

La presente invention a en particulier pour objet les 
compositions cosmetiques telles que definies ci-dessus comprenant 
au moins l'un quelconque des polymeres de formule I d£crits ci- 
apres dans les exemples n° 1 k HO. CTes compositions cosmetiques 
particulieres sent soit des compositions pour cheveux, so it des 
compositions pour la peau. 

L 1 invention a pour troisieme objet un pro cede de 
traitement cosmetique caracterise par le fait que I'on applique 
sur les cheveux ou sur la peau au moins un polymere de formule I 
a l f aide d'une composition cosmetique a base de polymere I 
telle que definie ci-dessus. 

En particulier l f invention a pour objet un procede de 
traitement des cheveux consistant k appliquer sur les cheveux, 
avant un shampooing anionique ou avant une coloration d*oxydation 
suivie d'un shampooing anionique , au moins un polymere de formule 
I k l'aide d'une composition de pre-traitement telle que de*finie 
ci-dessus. 

Les exemples suivants illustrent 1* invention, 3ans 
toutefois la 1i miter. 

EXEMPLES DE PBEPARATIOIT DE DIAMINES DE DEPART - 
Preparation N° 1 

g^l^fa^l,H&?ll^£i^ g3: fli amlao-1 ,6 hexane 

a) On ajoute lentement et en agitant 61 g de dibromo-1 
hexane h 91 g de n-butylamine prealablement amende h une tempera- 
ture de 75°C. La temperature du melange r£actionnel s'eleve pro- 
gressivement juequ^ 95°C. En fin d 1 introduction le bromhydrate 

forme* cristallise et la temperature croit jusqu'k 110°C. On 

3 

refroidit h 60° C et on introduit successivement 250 cur d*eau 
et 50 enr* de solution aqueuse concentre de soude. 

On continue l 1 agitation pendant 1/2. heure puis separe 
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par filtration et sechage sous pression reduite, le pr^cipite 

de N,N f -dibutyl diamino-1 ,6 hexane. 

b) 37 g de ce dernier produit sont ajoutes, en agitant 

et en maintenant la temperature inferieure k +5°C, un melange 
5 de 108 s d'acide formique pur et de 11 g d'eau. Puis on introduit 

en 10 minutes 117 g d'une solution aqueuse 30^ de formaldehyde. 

La temperature est alors portee lentement k 100°C et on agite k 

cette temperature jusqu'a fin du ddgagement de gaz carbonique. 

Le melange reactionnel est alors concentre sous pression reduite 
10 et le residu rendu alcalin par addition d» environ 150 cm3 de 

solution aqueuse concentred de soude. On extrait trois fois par 

200 cm3 d' ether isopropylique* Les phases organiques reunies sont 

lavees trois fois par 100 cm3 d f eau f s^ch^es et concentrees. 

Le residu est distille sous vide et on recueille 72 g de 
15 NjN'-dibutyl N,N f -dimethyl diamino-1,6 hexane, distillant k 

98-99°C sous 0,1 mm de mercure. 

Preparation N° 2 

g^g^glmgthvl^gj, Sl^dig ctyl di aminp-1 ^propane 

a) N-methyl octylamine. 

20 On dissout 523 g de benzfene sulfonamide de I'octylamine 

dans 1500 cm3 de :*ylfene anhydre. On introduit ens uite, en agitant 
835 cm3 d'une solution ethanolique d'ethylate de sodium 2,4 H 
puis on eiimine I'ethanol par distillation. Tout en maintenant 
le melange reactionnel agite k 100-1 10°C, on introduit en 1 heure 

25 385 cm3 de sulfate de mdthyle et chauff e a reflux pendant 

4 heures, Aprfcs refroidissement on eiimine par filtration les sels 
mineraux. On ajoute au filtrat 1500 cm3 de solution aqueuse 
concentre de soude, decante et lave 4 fois la phase xyienique 
avec 1000 cm3 d'eau, puis concentre. Le residu obtenu est ajoute 

30 k un melange de 1400 g d'acide sulfur ique concentre et de 560 g 
de glace pilde et V ensemble est porte en agitant k 160°C 
pendant 16 heures. Aprbs refroidissement le melange reactionnel 
est verse sur 3 kg de glace pil£e, et rendu alcalin pax addition 
de 3500 cm3 de solution aqueuse concentree de soude. On extrait 

35 trois fois par 2000 cmj d f acetate d^thyle, lave les phaces 
organiques k I'eau, seche et concentre sous pression reduite. 
Le residu est distilie et on recueille la fraction distillant k 
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45-50°C sous 0,2 mm de mercure, 

b) N f IT 1 -dimethyl N^-dioctyl diamino-1 ,3 propane. 
On ajoute 69 g de dibromo-1 ,3 propane a un melange de 
107 g de N-me*thyl octylamide et de 87,5 g de N-e*thyl diisopropyl- 
5 amine en maintenant la temperature k 100-105°C. On agite ensuite 
pendant 7 lieures a 120°C, refroidit et ajoute 500 cm3 d'eau et 
-200 cm3 d f ether. La phase aqueuse est d£cante*e et la phase 
ethEree est trait e*e par 50 cm3 de solution aqueuse concentree de 
soude, d£cantee et lav£e trois fois par 100 cm3 d*eau . Apres 
10 s^chage on evapore l'dther puis la H-methyl octylamine de depart 
n'ayant pas reagi. Le rEsidu obtenu comporte deux phases que l'on 
s£pare. 

La phase superieure limpide est purifiee par distilla- 
tion ; on recueille le N,N f -dimethyl N,lT-dioctyl diamino-1 ,3 
15 propane distil 1 ant h 150-1 53° C sou3 0,5 mm de mercure. 
Preparation 3 

N,ff*-didecyl H y N y -di meth yl di am ino- 1 ,5 pentane 

a) NjIT'-diddcyl ■ diamino-1 ,5 pentane. 

On soumet 297 g de benzene sulfonamide de la n-Hle*cylamine 
20 h lection de l f £thylate de sodium, de facon analogue h. celle 
. d^crite h 1* example .2, pour former le derive sode correspondant. 
Apres avoir eTimine* l^thanol par Evaporation, on introduit en 
agitant, a temperature voisine de 120°C, 162 g de diiodo-1,5 
pentane. On maintient pendant 4 lieures h reflux du xylene puis 
25 refroidit et ajoute en agitant 500 cm3 d'eau pour dissoudre 
les sels mine*raux formes. 

la phase organique est alors de*cantee, sechee et 
concentre*e sous pression r&luite. Le residu obtenu est chauffe\ 
pendant 14 heures h 130°C en presence de 300 cm3 d'acide sulfurique 
30 a 85^» Apres refroidissement on verse le melange reactionnel sur 
1,5 kg de glace pile a et amene h. pH 10 par addition d f une solution 
aqueuse de soude h. 30ft. Le precipitd forme est separe* par filtra- 
tion, .lave* k l*eau et s£che. On obtient le N,N f ~did<k;yl diamino- 
1 ,5 pentane. 

35 b) ff,N , -dide'cyl N,N T -dimethyl diamino-1 *5 pentane. 

Par mEthylation du produit obtenu en a)., selon une 
mEthode analogue h celle decrite dans la preparation IT 0 1 , on 
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obtient le IT,*T'-didecyl xT,N f -dimethyl diamino-1 f 5 pentane. 
Ub = 193-195°C (0,4 mHg). 
Preparation N° 4 

N yfl' -didodecyl N^N'-dimethyl diam^ r 1 A 3,,propaQOl--2 

5 On ajoute lenteraent 26 , 6 g d ? epichlorhydrine a un 

melange fortement agite de 370 g de N-methyl doddcylamine et de 
600 cm3 d*eau# Des la fin de l f addition le melange reacfionnel est 
chauffe k 90°C pendant 1i2 heures, Apres refroidissement on ajoute 
10 cm3 de solution aqueuse concentrde de soude et extrait trois 

10 fois avec 200 cm3 d 1 acetate d'ethyle. Les eolations d 1 extraction 
sont sdch^es sur sulfate de sodium et concentrees sous pression 
rdduite. On obtient une premiere fraction correspondant k la 
N-methyl dodecylamine en exces ; la deuxieme fraction distillant 
k 235°-240°C sous 1,5 mm/Hg est la' diamine ditertiaire* 

15 Preparation n° 5 

On chauff e k reflux pendant 50 heures un melange 
constituS par ; 

- 100 g de N(-hydroxy-2) ethyl octylamine 
20 - 28,6 g de dibromo-1,3 propane 

- 22 g de carbonate de potassium 

- 300 cm3 d^thanol. 

Les sals mineraux sont 6li mines par filtration, 
l'ethanol est distilie sous pression reduite puis le residu 
25 est distilie sous vide. la diamine attendue distilie k 200-206°C 
sous 1 mm de mercure. 
Preparation n° 6 

Disulfure de N-butyl N-methyl amino -2 ethyle 

On dissout 44 a de bromhydrate de N-butyl N-methyl 
30 bromo-2 ethylamine dans 10 enr' d'eau. Puis, en maintenant 

la temperature au voisinage de 0°C, on ajuste le pH de la solution 
k 7 par addition de soude diluee. On eifeve ensuite la temperature 
k 60° C tout en introduisant une solution de 43,7 g de thio sulfate 
de sodium (sous sorme de pentahydrate) dans 15,6 cm3 d f eau. 
35 Le melange reactionnel est maintenu k 60°C pendant 

8 heures puis aprfes refroidissement on ajoute 71 • cm3 de solution 
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aqueuse cone entree de soude. On laisse reposer 2 heures pui3 
extrait la phase or^anique avec 100 cm3 d' acetate d'ethyle, 
tihohe l'eartrait et le concentre sous pression reduite. 

Par distillation da residu on obtient la diamine 
5 attendue : Eb = 140-1 50°C (1,2 mm/Hg) . 

. De fagon analogue, on a pr£par£ selon les methodes 
d£crites precedemment les diamines di-tertiaires indiquees dans 
le tableau I suivant ; ces diamines di-tertiaires sont utilisees 
corame procuits de depart dans les exempler:- de preparation de 
10 polymferes de formule I donnas ci-apres dans la partie experimen- 
tale. 

TABLEAU I 
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H 


1 


(CH 2 ) 6 




isobatyle 




15 


2 


( CH 2>3 


CHj 


C 12 H 25 




16 


2 




CELj 


C 12 H 25 


30 


17 


1 


p~xylylidfene 


CI^ 






18 


1 


ni-xylylidfene 


CHj 


°4 H 9 






1 


(c^) 12 


CH- 


°A 




; 20 


1 




CG^ 




35 


21 


1 




CH^ 


isopropyle ■ 




22 


1 






benzyle 
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TABLEAU I (suite) 





Preparation 


; Methode 
i N° 


i 


i 

; r 
i 


i !_ 


5 


23 


i 1 


-CH 2 )-CH- 

CIL, 


CH 

3 
















• 24 


1 




\3. 


isobutyle 

I 


10 


25 


1 


C 4 H 9 ?4 H 9 
HC-(CH 2 ) 5 -0H 

-CH 2 CH 2 - 




i 
I 

¥17 


15 


26 


1 


-CK„-0H-CH o - 
I 

C 12 H 25 




C 4 H 9 




27 




CH„-CH-CH_ 
^ ! ^ 
OH 


0*3 


C 10 H 21 












20 


28 




CH 2 -CH-CH 2 
6H 


0E 3 


¥17 




29 




(CHj, 
2 3 


-CH_CH_0H 
2 2 


1 2 25 


25 


30 

3 1 . 




(CH 2 ) 6 
(CH 2 )g 


-CH 2 CH 2 OH 
-CH 2 CH 2 0H 


C 12 H 25 
C 4 Hg 




32 










30 


33 








1 
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EXEMPLE3 DE PREPARATION PES POLYMERES DE F0RMPL5 I : 

Dans tous les exemples ci-dessous, les polyra^res sont 
isoles, sairf indications contraires, par concentration du melange 
reactionnel sous pression rtduite et spoilage sous vide (de 
5 I'ordre de 0,1 mm de mercure), en presence d'anbydride 

phosphorique, Dans les exemples 1 a 73, le proc£d£ utilise est 
le proc£de 1a. 

EXEMPLE 1 - Polymfcre de fprmule I (qvec R = R 1 = CHj, A = ( CE 2*6 
B = (CH 2 ) 3 et X = Br) 
10 On agite pendant 170 heures k temperature ambiante 

une solution constitute par : 

- 172,3 g de rT,IT,IT f jN'-tetramethyl hexamSthylene- 

diamine, 

- 202 g de dibromo-1 ,3 propane 

15 dans 650 cm3 d'un melange 50 : 50 de m£thanol-dim£thyl-formamide. 

Par addition d 1 acetone anhydre on obtient un precipite 
blanc que I'on esBore et sfeche, 

Le polymere obtenu contient 35*4 de Br. 
"RXKMPLE 2 - Polymfere de fprmule I (avec R = R' = GH^, 
20 A = B = (CH 2 ) 6 et X = Br) 

On chauffe k reflux pendant 24 heures, en agitant, 
une solution de : 

- 172,3 g de N 9 N,N' , N'-tgtramtthyl hexamethylene- 

diamxne 

25 - 244 g de dibromo-1 ,6 hexane, 

dans 1600 cm3 de methanol anhydre, 

Le polymer e obtenu contient 36,6 # de Br, 

II est soluble dans I'eau. 
EXEMPLE 3 - Polymere de formule I (avec R = R f = CH^, 

30 A = (CH 2 ) 2 , B =: CH 2 _(^^-_CH 2 - et X m Br) 

On chauffe a reflux pendant 50 heures un melange de : 

- 116,2 g de ff,H,H' , N'-t6tram6thyl tthylfenediamine 
35 - 264 g de bromure de p-*ylylidene , 

dans 3200 cm3 de methanol anhydre. 

Par refroidissement, on obtient un pr6cipit£ que l f on 
sdpare par filtration et 3eche. 
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le polymere resultant contient 38,8$ de Br, 
II est soluble dans les melanges eau-ethanol. 
EXEMPL3 4 - Polymfcre de formule I (avec R = CH^, 

xl f « C 12 H 25 , A = (CH 2 ) 3 , B = (CH 2 ) g et X = Br) 
5 On chauffe a reflux pendant 80 heures une solution de 

- 438 g de N,N f -didodecyl N, IT' -dimethyl trimeHhylene- 
diamine 

- 244 g de dibromo-1, 6 hexane, 
3 

dans 3200 cm de methanol anhydre. 
10 Le polymere resultant contient 23, 4# de Br, 

II est soluble dans l f 6thanol. 
ftXHMPLB 5 - Polymere de formule I (avec R = CH^, R 1 = C 4 H 9» 
A = (CH 2 ) 6 , B = (CH 2 ) 1Q et X <c Br). 
On chauffe a reflux pendant 45 heures une solution de 
15 - 256 g de ff,lP-dibutyl IT, IT' -dimethyl hexamtthylene- 

di amine 

- 300 g de dibromo-1 ,10 dtcane, 
dans 3200 cm3 de methanol anhydre, 

Le polymere obtena contient 25,0?& de Br, 
20 II est soluble dans 1'eau et i'ltfaaaol. 

EXEMPLE 6 - Polymere de formule I (avec R = CH^, R' = CqH^ 
A = (CE 2 ) 10 , B = (CH 2 ) 4 et X m Br) 
On chauffe a reflux pendant 60 heures une solution 
constitute par : 

25 - 424 g de NyN'rdimtthyl UjN'-dioctyl dtcamethylferie- 

diaoine 

- 216 g de dibromo-1 ,4 butane, 
dans 3200 cm3 de methanol anhydre, 

Le polymere resultant contient 21,1^ de Br. 
30 EXEMPLE 7 - Polymkre de formule I (avec R » CKj, R 1 = OqH^ 
A ss (CH 2 ) 3 , B = (CH 2 ) 4 et X - Br) 
On chauffe a reflux pendant 60 heures une solution 
constitute par : 

- 326 g de tf,N'-dime"thyl N,N'-dioctyl trimtthylene- 
35 diamine 

- 216 g de dibromo-1, 4 butane, 

Le polymere obtenu contient 26,0?? de Br. 
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UglSCPLS 8 - Polymere de formule I (avec R = CH^, R' = C^H^ 
A = (CH 2 ) 10 , B = (CH 2 ) 4 et X = Br)- 
On chauffe a reflux pendant 80 heures une solution 
constitute par : 

5 - 537 g de ff,ff'-didodecyl N f If 1 -dimethyl decam^thylene- 

diamine 

- 216 g de dibromo-1,4 butane 
dans 3200 cm3 de methanol anhydre. 

Le polymere obtenu contient 20, 6# de Br, 
10 U est soluble dans l'ethanol, 

;3XSMPLE 9 - Polymere de formule I (avec R = R 1 = CH^, 
A = B = (CH 2 ) 1Q et X = Br) 
On chauffe & reflux pendant 25 heures une solution 
obtenue k partir de : 
15 - 225 g de N,N,N t jN'-tdtramethyl dtcamethylene-diamine 

-301 g de dibromo-1 ,10 decane 
dans 3200 cm3 de methanol anhydre. 

Le polymere obtenu contient 28,0 ?J de Br. 
EXEMPLE 10 - Polymere de formule I (avec R = CH^, R 9 = C^^, 
20 A = B = (CH 2 )g et X = Br) 

On chauffe h. reflux pendant 40 heures une solution 
constitute par : 

- 368 g de N,tf» -diethyl N,N»-dioctyl hexamethylfcne- 
diamine 

25 - 244 g de dibromo-1 ,6 hexane, 

dans 3200 cm3 de methanol anhydre, 

Le polymfere obtenu contient .24,35^ de Br. 
EXMPLB 11 - Polymere de formule I (avec R = CRy R 1 = C^, 

30 A = (CH 2 ) 3 > B = CT 2 -^~y-CE 2 et X = Br) 

On chauffe h reflux pendant 65 heures un melange de : 

- 214 g de N,N»-dibutyl tf y N' -dimethyl trimethylene- 
diamine 

35 - 264 g de bromure de p-xylylidene f 

dans 1800 cm3 de methanol, 

Le polym&re obtenu contient 30 9 7 % de Br, 

n est soluble dans I'eau et dans les melanges "* 
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eau-ethanol. 

SX3HPLE 12 - Polymer e de "formule I (avec H = CH ?f R ! = C 4 H g , 

A = 3 = ( CH 2 )io et X = 3r > 
On chauffe k reflux pendant 55 heures une solution de 
5 - 312 g de I^iP-dibutyl -dimethyl decamethylkne- 

diamine 

- 301 g de- dibromo-1, 10 decane, 
danc; 3200 cm3 de methanol anhydre, 

Le polymere obtenu contient 23 $ 2 c /° de Br. 
10 II est soluble dano I'eau et dans l'£thanol« 

ilOCEMPLa 13 - Polymfere de formule I (avec R = R' = CH^ , 
A = (CH 2 ) g , B = (CH 2 ) 4 et X = Br) 
On agite pendant 170 heures k temperature ambiante 
une solution constituee par : 
15 - 172,3 a de iT,N,N» ,N'-tetram(§thyl hexamSthylfene- 

diamine , 

- 216 g de dibromo-1 ,4 butane* 

dans 650 cm3 d'un melange 50:50 methanol-dimethylf ormamide • 

Par addition d* acetone anhydre on obtient un pr6cipit£ 
20 blanc que I 1 on essore et s&che. 

Le polymfere contient 36,6 de Br, 
II est soluble dans l'eau. 
jgBIPLB 14 - Polymere de formule I (avec R = CHj, R f - C^Hg , 
A = (CH 2 ) 3 , 3 = (CH 2 ) 4 et X = Br) 
25 On chauffe k reflux pendant 70 heures en agitant une 

solution de : 

- 214,4 g de ir t N f -dibutyl N,N' -dimethyl trim<5thyl&ne- 
diamine 

- 216 g de dibromo-1, 4 butane, 
30 dans 3600 cm3 de methanol anhydre. 

Le polymfere obtenu contient 32,8^» de Br. 
II est soluble dans l'eau et l f 6thanol. 
EXAMPLE 1^ - Polymere de formule I (avec R = CHj, R* = C 4 Eg , 
A = B = (CH 2 ) g et X = Br) 
35 On chauffe k reflux pendant 40 heures une solution 

constituee par : 

- 256 g de iT,tf»-dibutyl N,N» -dimethyl hexam<5thylfene- 
diamine 
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. - 244 g de dibromo-1 ,6 hexane, 
dans. 3600 cm3 de methanol anhydre. 

Le polymer e contient 28,2 Jo de Br. 
II est soluble dans l ! eau et l'tthanol. 
EXEHPLE 16 - Polymere de formule I (avec R = CH^, R' = , 
A = (CH 2 ) 6 , B = (CH 2 ) 3 et X = Br) 
On chauf fe h. reflux pendant 30 heures une solution de : 

- 480,9 g de xTjN'-didodScyl N,2P T dimethyl hexamethylene 
diamine 

- 202 g de dibromo-1,3 propane, 

dans un melange de 2000 cm3 d'acttonitrile et de 4000 cm3 
d 1 isopropanol . 

Le polymere forme contient 20,65 g de Br. 

II est soluble dans I'ethanol et dans les mdlanges 
eau-ethanol. 

EXEMPE3 17 - Polymere de formule I (avec R = R f = 
A = (CH 2 ) 3 , B = (CH 2 ) g et X = Br) 
On chauf f e h. reflux pendant 55 heures une solution 
constitute par : 

- 130,2 g de NjNjNS^r^t^tramethyl trimtthylene-diamine 

- 244 g de dibromo-1,6 hexane. 

. Le polymere forme" contient 39*6 ft de Br. 
II est soluble dans l'eau et l'ethanol. 
iT^iPLB 18 - Polymere de formule I (avec R = R 1 = CH^ , 
A = (CH 2 ) 2 , B = (CH 2 ) g et X = Br) 
On chauf fe h reflux pendant 50 heures une solution 
constitute par : 

- 116,2 g de If,!*,^ 1 ,H'-tetramtthyl tthylenediamine 

- 244 g de dibromo-1 ,6 hexane 
dans 3200 cm3 de methanol anhydre. 

Le polymere contient 41,9 T° de Br. 
II est soluble dans l'eau et dans les melanges 
eau-fthanol. 

EXEMPLB 19 - Poiymere de formule I (avec R = R' = CH^, 
A « (CH 2 ) 2 , B = (CH 2 ) 1Q et X = Br) 
On chauf fe h reflux pendant 60 heures une solution 
constitute par s 

- 116,2 g de ff,N,N' ,N'-tttramtthyl tthylenediamine 
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- 300 g de dibromo-1 ,10 d^cane, 
dans 3200 cm3 de methanol anhydre. 

Le polymere obtenu contient 34 f 1# de Br. 
II est soluble dans l'ethanol et dans les melanges 
5 eau-e'thanol. 

EXMPLE 20 - Polymere de formule I (avec R = R 1 = CH^, 

A = (CH^, B = "^^0^2 - et X = Br) 

On chauffe h reflux pendant 70 heures un melange 
10 constitue par : 

- 130,2 g de iT,iT,N f jN^tdtram^thyl trimethylenediamine 

- 264 g de bromure de p-xylylidene 
dans 3200 cm3 de methanol anhydre. 

Le polymere obtenu contient 37,7^ de Br. 
15 TfiTTOPLE 21 - Polymere de formule I (avec R = R f = CH^ f 
A = (CH 2 ) 2 , B = (CH 2 ) 4 et X = Br) 
On chauffe li reflux pendant 50 heures une solution de : 

- 116,2 5 de ff,K,KSir-tetramethyl ethylene diamine 

- 216 g de dibromo-1 , 4 butane, 
20 dans 3200 cm3 de methanol anhydre. 

lie polymere forme* contient 45»Q# de Br. 
II est soluble dans l'eau et dans les melanges eau- 
e'thanol. 

EXEEEPLE 22 - Polymere de formule I (avec R = R* = CH^, 
25 A = (CH^j , B = (CH 2 ) 4 et X = Br) 

On chauffe a reflux pendant 55 heures une solution 
constitute par : 

- 130,2 g de F, ft, XT' ,N'-t6tram6thyl trimethylenediamine 

- 216 g de dibrooo-1 ,4 butane, 
30 dans 3200 cm3 de methanol anhydre. 

Le polymere forme* contient 46,2?* de Br. 
II est soluble dans l'eau et l f 6thanol. 
EXEHPIE 23 - Polymere de formule I (avec R = R 1 = CH^, 

35 A = (CH^g, B = CH 2 ~^ ^"^2 et X = Br ) 

On chauffe & reflux pendant 1 heure un melange de : 

- 172,3 s de F . .%1P ,H f -tttram^tiiyl hexam<§thylenediamine 
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- 264 g de brociure de p-xylylidfene , 
dans 3200 cin3 de methanol anhydre. 

Aprfes refroidissement le precipitt est essord et 
seche. Le polymer e contient 54,6^ de Br. 
5 II est soluble dans l'eau. 

EXEMPLE 24 - Polymer e de formule I (avec R = R 1 a CH^, 
A = (CH 2 )g, B = (CH 2 ) 10 et X = Br) 
On chauffe & reflux pendant 15 heures une solution 
constitute par : 

10 - 172,3 g. de N,H,N f ,2T'-tetram3thyl hexamethylenediamine 

- 300 g de dibromo-1 ,10 decane 
dans 3200 cm3 de methanol anhydre. 

Le polymer e obtenu contient 32, 7£ de Br. 
II est soluble dans l'eau et I'ethanol. 
15 EXEHPLB 25 - Polymere de formule I (avec R = CH^, R* = 

- A = (CH 2 ) 5 , B = (CH 2 ) 10 et X = Br) 

On chauffe k reflux pendant 70 heures une solution de 

- 214,4 g de.N,N'-dibutyl N, N 1 -dimethyl trimethylene- 
di amine 

20 - 300 g de dibrooo-1,10 decane, 

dans 3200 cm3 de methanol anhydre. 

Le polymere obtenu contient 27,35& de Br. 

II est soluble dans I'ethanol et dans les melanges 
eau-£thanol. 

25 HXEIIPLB 26 - Polymfere de formule I (avec R = R* = CH^, 
A = (CH 2 ) 3 , B = (CH 2 ) 1Q et X = Br) 
On chauffe & reflux pendant 38 heures une solution 
constitute par : . 

- 130,2 g do IT,K,N»,N f -.tetramtthyl trimethylfenediamine 
30 - 300 g de dibromo-1 ,10 dtcane 

dans 3200 cm3 de methanol anhydre. % 
Le polym&re formt contient 34»3?& de Br. 
II est soluble dans l'eau et dans I'ethanol. 

: EXEftlPLB 27 , - Polymere de formule I (avec R = OH^ 9 R 1 = C 12 H 25 

35 A = (0H 2 )g , 3 = (CH 2 ) 4 et X = Br) 

On chauffe pendant 12 heures h. 85 °C une solution de : 

- 480,9 g de tfjN'-didod^cyl N,N' -dimethyl hexamtthylfene- 
diamine 
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- 216 g de dibromo-1 ,4 butane, 

dans un melange de 2000 cm3 d'acetonitrile et 4000 cm3 
d'isopropanol. 

Le polyraere forme contient 20,45* de Br, 
II est soluble dans l'^thanol. 
EmiPLE 28 - Polymere de formule I (avec R » GRy R' = C 12 H 25 
A = (CH 2 )g, B = (CH 2 ) 5 et X = Br) 
On chauffe pendant 28 heures a 85 °C une solution de : 
_480,9g de ft,IT' -didodecyl IT, N 1 -dimethyl hexamithylene- 
diamine 

- 230 g de dibromo-1, 5 pentane, 

dans un melange de 2000 cm3 d 1 acdtonitrile et 4000 cm3 
d'isopropanol. 

Le polymere forme contient 19,9$ de Br, 

II est soluble dans l'dthanol. 

Jin. operant selon des m^thodes analogues a celles 
decrites dans les exemples precedents, on a obtenu par le 
proced£ 1 defini pr^cddemment les polymeres de formule I dont 
la structure est indiquee dans le tableau II ci-apres. 
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TABLEAU II 





Ex.! 

n° | 


A 


B 


1 ■ ■ il 




1 

x .\ 


Soluble 
dans 


5 




(CH 2 ) 6 


(CH 2 ) 5 




CH_ 


i 

Br 


. eau 




30 


(CH 2 ) 6 


(CH 2 )g 


CHj 


C 12 H 25 


Br 


ethanol eau-ethanol 


10 


31 


(0H 2 )g 


^10 


CHj 


C 12 H 25 


Br 


ethanol eau-ethano3 




32 


(OE 2 ) 3 


(CH 2 ) 3 


CI^ 


°1 2 H 25 


Br 


Ethanol 




33 


(CH 2 ) 3 


(CH 2 ) 1Q 


CH^ 


C 12 H 25 


Br 


ethanol 


15 


34 


(CH 2 ) 10 


. ^lO 




°12 H 25 


Br 


ethanol 




35 


(CH 2 ) 6 


p-xylylid6ne 




. C 12 H 25 


3r 


ethanol 


20 


36. 


(CH 2 ) 10 


p-xylylidene 




°12 H 25 


Br 


ethanol 




37 


(CH 2 ) 5 


(CH 2 ) 3 


°% 


°10 H 21 


Br 


ethanol eau-e'thanol 




38 


(CH 2 )g 


(CH 2 ) 5 




C 16 H 33 


Br 


ethanol 


25 


39 


(CH 2 ) 3 


(CH 2 ) 10 


^3 


¥l7 


Br 


dthanol 




40 




(0H 2 ) 10 


"S 


°8pI7 


"Br 


ethanol 


30 


41 


<«y 6 


(CH 2 ) 3 




cycloheayl 


Br 


eau-ethanol, ethanol 




42 


(c^) 6 


(CH 2 ) 3 


1 

1. 




Br 


eau-ethanol, ethanol 
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TABLEAU II (suite) 



; Soluble ' 
X | dans j 



iilx. 



A 



B 



It | R' 



10 



15 



20 



25 



30 



43 



44 



45 



46 



47 



48 



49 



35 ; 



50 
51 
52 

53 
54 



(CH 2 ) ( 



(CH 2 ) 6 



(CH 2 ) 3 



(CH 2 )g 



(ch 2 ) 6 +i,ejf 

en poids de 
gioupes ter- 
minally 

0^5)3 



en poids de 

groupes 

terminaux 

(cii 2 ) 6 + 7,4£ 

en poids de 

groupes 

terminaux 

-s(cy^) 3 

(CH 2 ) 6 
(CH 2 )g 
p-xylylidene 

(CH 2 ) 6 



j r(CH 2 )_50fb en 

, Melangi 5 moles 

(CB 2 ) 5 

(CH 2 )g 



(CH 2 ) 3 
(CH 2 ) 3 

(CH 2 ) 3 

(0^)4 
p-xylylid&ne 
(CH 2 ) 3 

(0^)3 
(CH 2 ) 5 



CH3 

CH3 
CH3 

CH, 



3H 3 



iso- 
C 3*7 



benzyle 



C 4 H 9 



eau, 
1 eau- 
Br j ethanol, 
; dthanol 



CH 3 



CB^ 



10^21 
10 H 21 
D4B9 



Br 



Br 



Br 



Br 



CH3 benzyle 



eau, 
eau- 
ethanol 

ethanol s 

eau- 

ethanol 

eaa,eau- 
ethanol, 
ethanol 



eau, 
eau- 





ethanol 




eau, 


Br 


eau- 




gthanol 




eau, 


Br 


eau- 




gthanol 


Br 


ethanol 


Br 


ethanol 


Br 


ethanol, 




eau- 




£thanol 


•Br 


eau, 




eau- 




ethancO. 


Br 


eau,eau- 




£thanol, 




ethanol 
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TABLEAU II (suite) 



II u 



A 



B 



I R ! 



X 



soluble 
dans 



55 
56 



63 
64 
65 
66 

67 
68 

69 



m-xylylidene 



57 


(CH 2 ) g 


58 


(CH 2 ) 12 


59 


(CH 2 ) 6 


60 


(CH 2 ) g 


61 




62 


(CE 2 ) 10 



(CH 2 )g 

(CH 2 ) 10 

(CH 2 ) 6 



-CH 2 -CH 2 -GH- 



35 



(OH.,), 
(CH 2 ) 5 



(CH 2 ) 5 



(OH,), 



(CH 2 ) 5 
(CR 2 ) 3 

o-xylylidbne 
o-xylylidene 

(C3 2 ) 3 

(OH,,), 



(CH 2 ) 4 



CH, 



-(CIL,),- 



(CH 2 ) 6 

^2>6 
(CH 2 ) 7 

(CH 2 ) g 



CH 
I 



CH, 
CH 3 



0 



°4 H 9 
iso- 



¥7 

V*9 





C 8 E 17 


Br 


CH, 


CH 3 


Br 


OB, 




I 


-(012)2- C— (CB^- 


Br 



CH, 
CH, 
CH, 
CH, 

-(CHj- 

CB, 

CH, 



CH, 



Br 

Br 

Br 
Br 



Bi 
Br 
Br 
Br 

Br 
Br 

Br 



eau, eau- s 
sthanol, 1 
ethanol | 
j 

eau- j 

ethanol, * 

ethanol ! 

» 

eau, eau- ! 
ethanol i 

eau, eau- 
£thanol, 
Ethanol 

ethanol 

eau, eau- 
ethanol 

eau,eau- 
ethanol 

eau,eau- 
dthanol, 
ethanol 

eau,eau- 
dthanol, 
ethanol 

eau,eau- 
ethanol, 
ethanol 

eau, eau- 
dthanol, 
ethanol 

ethanol 



eau,cau- 
ethanol 

eau, eau- 
£thanol t 
dthanol 

eau, 
eau- 
6thanol 
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liX, 



A 



B i R- 



R' 



soluble 
dans 



70 , -Cn o -CH-(CH 5 ),--CH-CH 5 - 



C 4 H 9 



C 4 H 9 



10 



15 



71 



72 



73 



-CH 2 -CH-( CII 2 ) 5 -CH-CH 2 - 



C 4 H g 



-CH 2 -CH-CK 2 - 



C 4 H 9 



3^25 



-CH_-CH-CH-- 
2 , 2 

'°12 H 25 



(CH 2 ) 3 



(CH 2 )g 



(CH 2 ) 5 



(CH a ) :6 



3Hj 



C 8 H 17 



3 A 



Br 



Br 



Br 



Br 



ethanol 



£thanol 



eau-ethanol, 
£thanol 



<§thanol 
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ftmPLE 74 - Polymere de formule I (avec R = R ! = CH^ , 

A = Bs (C^IO et x = Br ) 
On dissout 50 g de bromhydrate de bromo-10 d6cyl 
dimethyl amine, prepare selon M.R. LEHMAN, CD. THOMPSON et 
5 CS. MARVEL, J.A.C.S., 5%, 1977 (1933) dans 200 cm3 d'eau. 
On ajoute une solution aqueuse de soude h. 255* ju3qu f a pH 12. 
On extrait au chloro forme et 6vapore les extraits k sec. 
On dissout le residu dans 250 cm3 de methanol et. chauffe la 
solution a reflux pendant 24 heures. 
10 Par addition d^c^tate d'ethyle, on obtient un 

precipite du polymere form£, qui contient 27,8?S de Br. 

II est soluble dans I'eau et dans I'ethanol^ et est 
pratiquement identique au produit d^crit ci-dessus h I'exemple 9. 

Le bromhydrate de bromo-10 d£cyl dimtSthylamine utilise 
15 comme produit de depart est obtenu de la fagon suivante : on 
dissout 12,6 g de ph€noxy-10 d£cyl dim£thylamine dans 63 cm3 
d*une solution aqueuse h. 48J& decide bromhydrique • On chauffe la 
solution a 150°C et distille sous la pression atmosph£rique jusqu'a 
ce .que la temperature des vapeurs atteigne 125°C. On ajoute alors 
20 63 cm3 d'acide bromhydrique k 48fc et recommence la distillation 
jusqu f k ce qu'on ait obtenu 110 cm3 de distillat. On evapore k 
sec le residu sous pression rgduite, et purifie le bromhydrate 
obtenu par recristallisation dans un melange ethanoi-dther. 
75 - 



25 Polymfere de formule I (avec R = R f = CEj , 

A a (CH 2 )g , B ~ CH 2 - CHOH - OH^ et X = Cl) . Proc^de 1a . 

On chauffe h reflux pendant* 50 heures une solution 
constituee par : 

- 172,3 g de N,N,N f jN^tetram^thyl hexamethylene diamine, 
30 - 129 g de dichloro-1,3 pro pane 1-2 , 

- 3200 cm3 d f acStonitrile. 

Le polymfere obtenu contient 19*3 f> de Cl®. 
II est soluble dans l'eau et l'tfthaaaol. 
w"xwr<rPT.Tg 76 — 

35 Polymfere de formule I (avec R = R 1 = CH^, 

A = -(GHg)^-, B = -(CH 2 ) 2 -0-(CH 2 ) 2 -, et X = Cl). Precede 1a. 

On chauffe k 100°C pendant 32 heures, sous agitation, 
un melange de : 
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10 



- 130 g de N,tf,]>P ,N'-tetramethyl trim£thyl diamine, 

- 143 g de dichloro-2,2' diethyldther, 

- 3200 cm3 de dimethyl formamide. 
le polymere precipite est filtre, lave h l'acgtone 

anhydre et s£ch£. 

II contient 21 ,5 $> de Cl^. 
II est soluble dans l'eau. 
EXE&PLE 77 - 

Polymere de formule I (avec R f = CH^, R = -CfHg-GH^OH, 
A = -(CH^-g-, B = -(CH 2 ) 3 - , et X = Br). Procedd 1a. 

On chauffe a reflux pendant 170 heures une solution 

constitute par : 

- 232,3 g ae ITyN'-dihydroxydthyl N,N' -dimethyl 

hexamethylene diamine, 
15 - 202 g de dibromo-1 ,3 propane, 

- 3200 cm3 de methanol. 

Ie polymere obtenu contient 31,5^ de B2P. 
. II est soluble dans l*eau et dans un melange «au- 
<§thanol 50 : 50. 

20 T3YRMPU5 78 - 

Polymere de formule I avec R = R 1 = CH^ , 
A = -(CH 2 ) 2 - S - 3 - (CH 2 ) 2 - t B = -(OH 2 ) 5 - et X = Br. 
Proc£d6 1a. 

On chauffe 30 heures h 95°C, sous agitation, on melange 

25 de : 

- 208,4 g de disulfure de N,N-dimdtbyl ami no -2 ethyle, 

- 230 g de dibromo-1,5 pentane, 

- 3200 cm3 de dimethyl formamide. 

Le polymere obtenu contient 33,8 de Bi^. 
30 II est soluble dans l f eau et dans un melange eau- 

ethanol 50 : 50. 

smtPLS 13 - Polyrakre de formule I (avec R = R 1 - (CH 2 ) 2 -0-(CH 2 ) 2 
B = CH 2 - CHOH - CH 2 - f A » -(CH 2 )g- et X = Br). ErocfidS 1b. 

On chauffe h reflux pendant 300 heures une eolu-tion 
35 constitute par : 

- •230,3 g de dimorpholino-1 ,3 propanoic 

- 244 g de dibromo-1,6 hexane, 

- 3200 cm3 de methanol. 
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Le polymere obtenu contient 30, Oft de Br®. 
U est soluble dans l'eau et dans un melange eau- 
ethanol 50 : 50, 

EXEEffLS 80 - Polymere de formule I (avec R = IV = CH^, 
A = 





"2 

X = Br). Precede 1a. 

On chauffe k reflux pendant 26 heures une solution 
constitute par : 
10 - 254 g de 1T,F,1P jU^-tetramtthyl diamino-4,4' 

diphenyl methane, 

- 202 g de dibromo-1,3 propane, 

- 900 cm3 de dimethyl formamide, 

- 900 cm3 de methanol. 

15 On evapore le methanol et ajoute 2000 cm3 d'acetone 

anhydre. On refroidit et filtre le polymere formed II contient 
25,8?S de Br® 

II est soluble dans l*eau et dans un melange eau- 
tthanol 50 : 50. 
20 EZEMPLE 8l - Polymere de formule I (avec R = R 1 « CHj, 

A = -(CH 2 ) 2 -0-(CH 2 ) 2 - , B = »CH 2 -C 6 H 4 -CH 2 - (para), et X = Br). 
Proctde 1a. 

On chauffe a reflux pendant 60 heures une solution 
constitute par : 

25 - 160,3 g de bis-(dimtthylamino)-2,2 I diethyl ether, 

- 264 g de bromure de para-xylylidene, 

- 1000 cm3 d^cttbnitrile, 

- 4000 cm3 d^sopropanol. 

Le polymere obtenu contient 33, 8£ de Br". 
30 ii est soluble dans I'eau et dans un melange eau- 

tthanol 50 : 50. 

D f une raaniere analogue on a prepare* les polymeres 
quaternists citts dans le tableau ci- joint. 
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a i 3 1 



A 



B 



iSolu-jPro- 
Xlble j c£- 
idans 1 de 



CI^Ci^OH 



C #17 



CH, 



CIL, 



3 4 H 9 
CB^ 



(cn 2 ) 5 



(CH 2 ) g 
(CH 2 ) 1Q 



CH 2 - 



(CE 2 ) 6 
(0H 2 ) 5 



«3 
CB^ Cs H 17 

i 

i 

GHjj CHj 



-(CTH 2 ) 2 -S-S-(CB 2 ) 2 - 



CH 5 
CH^ 



C 12 H 25i 

CH 5 
CB^ 



(CH 2 ) 6 
(CH 2 ) 1Q 
-CB^-CHCO-C^ 



(CH 2 ) 3 



(CH 2 ) 6 



-(CB^-O-CCH^- 
-CH 2 -CH0H-CH 2 
(CH 2 ) 5 



(CH 2 ) 4 



Br j Eau 

Eau 

EttaioL, 
eau- 
6tianol 
Efeaiol 



(CH 2 ) 6 



-CH 2 -CH0E-CH 2 - 



(CH 2 ) 1Q 



-CH 2 




Br 

Br 
Br 

Br 
Br 
Br 

Br 
Br 
Br 
Br 

Br 

Br 
Br 

Br 
Br 
Br 

Br 



1a 
1a 



E&arcil, 
eau- 



1a 
1a 



1a 
1a 
1a 



Ethamj 
eau- '1a 
dthanol 

1a 
1a 



Ethanol 



eau- 
ethanxL 
Eau. 

eaul M* 
gtframLi 
I 

» |la 

Ethancaj. 

eau- »1a 
ethanoU 

Eau, eau. 1 
EthanoOl E 

I 

» ■ 1a 



1a 



1a 
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(suite) 



Ex. 



R 



! Pi 



A 



3 



Sola- Pro-* 



Die 
dans 



ce- 1 

Mi 



100 

101 
1 02 
1 03 
1 04 
1 05 
1 06 
1 07 

1 0? 
I OS 

110. 
111 

112 
113 

114 

"1 
116 

in 

118 
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1 20 



0^ 



-(CH 2 ) 5 



OS 

CH^ 



0*3 
P4 H 9 



^2% 
¥l7 



-(CH 2 ) 5 -S-3-(CH 2 ) 5 
-(CH 2 ) 2 -0-(CH 2 ) 2 - 
-(CH 2 ) 5 -0-(CH 2 ) 3 - 
-(0H 2 ) 3 -0-(CH 2 ) 2 - 
(CH 2 ) 3 

(CH 2 ) 4 
(CH 2 ) 5 



(0H 2 )g 



-CH 2 ^Q^ 2 - 

(CH 2 ) 3 
-(CH 2 ) 2 -0-(CH 2 ) 2 - 



Br 

Br 
Br 
Br 




-OH, 



.(CH 2 ) 2 -3-(CH 2 ) 2 - 
-(CH 2 ) 2 -S0-(CH 2 ) 2 - 

-(CH 2 ) 2 -S0 2 -(CH 2 ) i; J - 
(C5H 2 ) 6 



(0H 2 ) 10 



// 




(CH 2 ) 3 



Eau, 
eau- 

ethanol 



-CH 2 -CH0H-CH 2 - 


Br 


ti 


-CH 2 ~CH0H-CH 2 - 


Br 


ti 


-CH 2 -CH0H-CH 2 


Br 


Eau 


-CH 2 -CH0H-CH 2 


Br 


Eaa, 
eau— 
ethanol 


11 


Br 


it 


11 


Br 


Eaa, 
dthanol 


ir 


Br 


it 


11 


Br 


Eau, 
eau- 
gthanol 


(CH 2 ) 3 


Br 


11 


(CH 2 ) 3 


Bi 


n 


i ( CH 2>6 


Br 


11 


!- CH 2 -CH0H-CH 2 - 


Br 


11 


- CH 2 -CH0H-CH 2 - 


Br 


Eaa, 
ethanol 


-(C3 2 ) 2 -0-(CH 2 ) 2 - 


Br 


Eaa, 
eau- 
frthanol 




Br 


Ethanol 


11 


01 


Eau, 
eau- 
ethanol 


11 

i - 

t 

t 


Br 

! 


Ethanol, 
eau- 
frthanol. 



1a 

1a 
1a 

i 

1a 
1b 
1b 
1b 

1b 

1b 
11 

11 

n 

1e 

u 
u 

Is 
1s 

! 

1a 

1a 
1a 

1a 
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"i 


i 

i x 




n° 


i R j R ' ! 

1 1 


A 


1 B 


dans ! Si' 
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■ 
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CH 3 



CH, 



OH, 
CH 3 

CH 5 
CH_ 



CILjCH^ 

-(ch 2 ) 5 

"(CH 2 ) 5 



ISO 
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< CH 2>4 
(CH 2 ) 4 
(CH,), 



(CH 2 ) 5 



(CH 2 ) 2 -0-(CH 2 ) 2 





-(CH 2 ) 2 -CH- 

CH^ 




(CH 2 ) 3 
(CH 2 )g 



(CH 2 ) 6 



(CH 2 ) ? 
(CH 2 ) 9 
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-(CH 2 ) 2 -CH- 

(CH 2 ) 5 

-CII 2 -CH-CH 2 

^ OH 
(CH 2 ) 2 -0-(CH 2 ) 2 
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OH 

CH^CH-CH, • 

6h 



(CH 2 ) 5 
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CH3 



Br 

Br 
Br 
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ethanol 



Br 
Br 

Br 
Br 



Br 
Br 

Br 
Br 
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Eau 
BrlEau 
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Eau 



Eau 



Eau, 
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1a 

1a 
la 

1a 

la 
1a 

1a 
1b 

1b 

1a 
1a 

1a 
1a 
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OH 
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CI 


Ethanol 


1a 
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Br 
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1a 

« 
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11 
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Br 


11 


1a 
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'£mWI&3'lB& COMPOSITIONS jM Vj THAHZMam 003H3TICPES 
EXEIIPLE) I - Cremes trait antes yur.leG L mains 



1 ♦ On prepare la. creme suivante : 

- Huile de vaseline . . ........ 10 g 

5 - Alcool cetylique ...... 6 g 

- Mono stearate de glyceryl auto-emulsionnable 4 g 

- Tr±6thanolamine ...... •• 2 g 

- p-hydroxy benzoate de m^thyle 0,1 g 

- Polymere de 1 1 exemple 1 ..»••••••« 4g 

10 - Sau q.s.p. • 100 g 



On. applique cette creme sur les mains en frottant 
pour la faire penetrer. 

Les mains sont douces ot ont un toucher agreable. 
2. 0n> obtient des r^sultats analogues en reraplagaiit 
15 dans la formule de cr&rae ci-dessus les 4 grammes de polymere 
de 1* exemple 1 par 3»5 grammes de polym&re de 1 ? exemple 15. 
Ii?XmiPLE II - Primes s.ufljffirts de teinture (cploration 
d'oxy flat ion) 
1 . On prepare une crbme de formule : 



20 _ Alcool c£tyl st^arylique • 20 g 

- Diethanolam1.de oleSque .. 4 g 

- Cetyl stearyl sulfate de sodium 3 g 

- Polymere de 1' exemple 15 5 g 

- Aramoniaque a 22°Be (11N) 10 ml 

25. - Sulfate de m-diamino anisol 0,048 g 

- Resorcine • 0,420 g 

- m-ami.no phenol base 0,150 g 

- Nitro-p-phenyl£ne diamine •»••••••••..••• 0,085 g 

- p-toluylene diamine •• 0,004 g 

50 -TrilonB*'. 1 g 

- Bisulfite de sodiun* d = 1,52 .. 1,200 g 

- Eau q.s.P 100 g 



^ Trilon B : 3el t£trasodique de I'acide ethylene diamine 
35 t£tra-acetique. 

On mdlange 30 g de cette crfeme avec 45 g d'eau 
oxyg£n6e a 20 volumes. On obtient une crfeme lisse, conoistante, 
agrdable h l f application et qui adhere bien aux cheveux. 



45 



2270846 



Apr&s 30 minutes de pause, on rince et on s&che. 

3ur cheveux a 100£> blancs on obtient une teinte blonde 
Le dem§lage des cheveux mouilles et sees est facile. Aspect 
brillant des cheveux, toucher agreable et soyeux. 
5 2. On prepare une creme de formule : 



- Alcool c£tyl stearylique ........ . 20 g 

-Diethanolamide oldlque .•.••.•.,.•».•••••....•••.... 4 g 

- Cetyl stearyl sulfate de sodium .. 3 g 

- Polymere de I'exemple 3 ••••• 5 g 

10. - Ammoniaque a 22° B6 (111T) .. 12 ml 

- Sulfate de m-diamino anisol ...»••••»•• 0,048 g 

- E^sorcine 0,420 g 

- m-amino phenol base • 0,150 g 

- Uitro p-ph&yl&ie diamine 0,085 g 

15 - p-toluylfene diamine. 0,004 g 

- Trilon B 1 g 

- Bisulfite de sodium d = 1,32 1 ,200 g 

- Eau q.s.p 100 g 



On melange 30 g de cette creme avec 45 g d'eau oxyg£n&5 
20 a 20 volumes. On obtient une-cr&me lisse, oonsistante, agreable 
a l 1 application et qui adhere bien aux cheveux. 

Apr&s 30 minutes de pause, on rince et on skche. 
Sur cheveux a 100$ blancs, on obtient une teinte 
blonde. Le d^mSlage sur cheveux mouillds et sees est facile. 
25 Aspect brillant des cheveux ; toucher agrdable et soyeux. 
i uXllftlPLG III - Lotions de mise en pli s pour chev e ux 
sensibi lis es 

1 . On prepare une lotion alcoolique de formule : 

- Polyvinyl pyrrolidone •• 1 & 

' - Polymfcre de I'exemple 7 1 g 

- Alcool ethylique q.s.p. •• 100 ml 

On applique sur les cheveux. On fait la mise en plis. 

On seche. 

Les cheveux sont durcis et plastifies. 
35 Us oont brillants et ont du volume ; le toucher est 

soyeux et le d&n§lage facile. 
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2. On obtient des resultats analogues en remplagant 
dans la formule ci-dessus, le polymere de I'exemple 7 par 

le polymere de l'exemple 16. 

3. On prepare la lotion de formule suivante : 



5 - Polym&re de I'exemple 18 ... • ..... 0,8 g 

- Polyvinyl pyrrolidone/ac^tate de vinyle 60:40 . .... 1 ,0 g 
r Tri^thanolamine q.s. pH 6 

- IDau q.s.p. 100 xnl 



On applique sur cheveux d^co lores. On fait la raise 
10 en pliu et l f on seche. 

On obtient des resultats analogues a ceux de l'exemple 
precedent. 

4. On prepare la lotion de formule suivante : 



- Polymere de l f exemple 19 1 g 

15 - Copolymere polyvinyl pyrrolidone/acetate de vinyle 

60:40 1 g 

- Alcool dthylique q.s. 50° 

- Trigthanolami ne q.s. pH 7 

- Eau q.s.p • • 100 ml 



20 On applique sur cheveux de"color£s. On fait la miee 

en plis et l'on seche. 

On obtient des resultats analogues a ceux de l'exemple 
pr£c£dent. 

5. On prepare la lotion de formule suivante : 



25 ~ Polymere de l'exemple 17 •••• ••• 1 >5 g 

- Copolymere acetate de vinyle /acide crotonique 90:10 1,5 g 

- Tri^thanolamine q.s. pH 7,5 

- Eau q.s.p 100 ml 



On applique our cheveux decolored. On fait la mise en 
30 plis et l f on seche. 

On obtient des resultats analogues h ceux de l'exemple 



precedent. 

8. On prepare la solution suivante : 

- Polymere de l'exemple 2 1,5 g 

35 - Copolymere acetate de vinyle/acide crotonique 90:10 1,5 g 

- Mono £ thano lamine q.s, pH 7 

- Eau q.s.p. ~. 100 ml 



On applique sur cheveux d£color£s. On fait la mise en 
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plis et l'on seche. 

On obtient des rdsultats analogues h ceux de 
1'exemple precedent. 

EXEfrlPLB IV - lotions trait antes (ap plication avec ringage) 
5 1 • On applique sur cheveux mouilles et propres 30 ml 



de. la solution suivante : 

- Polymere de 1'exemple 20 ••••.»•••••••• •••••• 5 5 

- Mbno6thanolam1 ne q.s. pH 7,5 

- Eau q.s.p ..... 100 ml 



10 On laisse la lotion agir pendant 5 minutes et lbn rince. 

Les cheveux ont un toucher doux et se deaSlent 
facilement. 

On fait la mise en plis et l'on seche. 

Les cheveux sees • se d&n&Lent facilement • 
15 lis sont brillants, nerveux et ont du corps. 

2. On applique sur cheveux mouilles et propres 25 ml de 



la solution suivante : 

- Polyn&re de 1'exemple 12 .. 6 g 

- Acide citrique q.s. pH 6 

20 - Eau q.s.p 100 ml 



On "laisse la lotion agir pendant 5 minutes et l'on rince. 
Les cheveux ont un toucher doux et se demSlent 
facilement. 

On fait la mise en plis et l'on seche. 
25 Les cheveux sees se demSlent facilement. 

Us sont brillants, nerveux et ont du corps. 

3. On applique sur cheveux mouilles et propres 25 ml 



de la solution suivante : 

- Polymfere de 1'exemple 21 6g 

30 - Iri^thanolamine q.s. pH 6 

- Eau q.s.p. • ••• 100 



On laisse la lotion agir pendant 5 minutes et l'on rince. 
Les cheveux ont un toucher doux et se demSlent 
facilement. 

35 On fait la mise en plis et l'on sfcehe. 

Les cheveux sees se d^m&lent facilement. 
Us sont brillants, nerveux et ont du corps. 
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4. On applique sur cheveux mouill&s et propres 30 ml 
de la solution suivante : 

- Polym&re de l'ezeciple 22 7 £ 

- Eau q.s.p • , 100 ml 

5 - Le pH est d 1 environ 7 . 

On lais3e la lotion agir pendant 5 minutes et l f on rince. 
Les cheveux ont un toucher doux et se d&nSlent 
f acilement . 

On fait la mise en plis et l'on seche. 
10 " Les cheveux sees se demSlent f acilement. 

lis sont brillants, nerveux et ont du corps. 

5. On applique sur cheveux mouill^s et propres 25 ml 
de la solution suivante : 

- Polymfcre de l^xemple 23 5 5 

15 - i'fonoethanolamiiie q.s. pll 5 

v Jon „ n _ 100 ml . 

On laisse asir pendant 5 minutes et l'on rince. 
Les cheveux ont un toucher doux et se demSlent 
f acilement. 

20 On fait la mise en plis et I 1 on sfeche. 

Les cheveux sees se ddm&lent f acilement. 
lis sont brillants, nerveux et ont du corps. 
TTTTCTflPLB V - l otion gt ructurante ^agglication^sans ringage) 

1 . On melange avant utilisation 0,3 g de 
25 N f If f -ai~(hydro ^methyl) ethylenethiourge appel<S ci-apres 
compose A, avec 25 ml d'une solution contenant : 

- Polymfcre de l'exemple 11 • Ms 

- Acide chlorhydrique q.s. pli 2,7 

-Eau q.s.p • 100 ml 

30 On applique le melange sur cheveux laves et essores 

avant de proceder h la mise en plis. 

% Les cheveux 3e demSlent f acilement, le toucher est 

soyeux. 

On fait la mise en plis et I'on sfeche. 
35 Les cheveux sont brillants, nerveux, ils ont du corps 

(du volume) le toucher est soyeux,le demdlage facile. 
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2. On melange avant utilisation 0,4 g de compost A avec 



25 ml d'une solution contenant : 

- Polymere de l f exemple 14 • • •••••• 0,5 g 

- Acide phosphorique q.s. pH 2,7 

- Eau q,s>p, • 100 ml 



On applique le melange sur cheveux lav£s et essor£s. 
avant de pro odder a la mise en plis. 

Les cheveux se dem§lent facilement, le toucher est 

soyeux. 

On fait la mise en plis et I'on seche. 
Les cheveux sont brillants, nerveux, ils ont du corps, 
(du volume), le toucher est soyeux, le demSlage facile. 

3. On melange avant utilisation, 0,5 g de compose A 
avec 25 ml d'une solution contenant : 

- Polymfcre de I'exemple 24 ... 0,6 g 

- Acide phosphorique q.s. pH 3 

- Eau c^.s.p. ......»....•• 100 ml 

On applique le melange sur cheveux lavSs et essords 
avant de proceder & la mise en plis. 

Les cheveux se demSlent facilemeni, le toucher est 

soyeux. 

. On fait la mise en plis et I 1 on sfeche. 
Les cheveux sont brillants, nerve ux, ils ont du corps, 
(du volume), le toucher est soyeux, le demfilage facile. 

4. On melange avant utilisation 0,6 g de compost A avec 



25 ml d f une solution contenant : 

- Polymfere de I'exemple 13 ••••• 0,7 g 

- Acide chlorhydrique q.s. pH 3 

- Eau q.s. p. •••••••••••»•••• 100 ml 



On applique le melange sur cheveux lav€s et essores 
avant de proceder & la mise en plis* 

Les cheveux se d^mSlent facilement, le toucher est 

soyeux. 

On fait la mise en plis et i*on sfeche. 

Les cheveux sont brillants, nerveux, ils ont du corps, 
(du volume) le toucher est soyeux, le d&a§lage facile. 

5. On melange avant utilisation : 0,5 g de compost A 
avec 25 ml d f une solution contenant : 
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- Polymere de l'exeraple 1 °>5 g 

- Acide phosphorique q.s. pH 3 

ru,,, m e, „ . 100 fOl 

On applique le melange sur cheveux laves et essoins 
avant de proc^der a la mise en plis. 

Les cheveux se dem§lent facilement, le toucher est 

soyeux. 

On fait la mise en plis et I 1 on seche. 
Les cheveux sont brillants, nerveux, ils ont du corps 
(du volume), le toucher est soyeux, le demSlage facile. 

EXEIiPIiE VI - T C^l2— 5— -—S—ggj 1 - 011 a vec r in - g -^g)- 

1 . On m&Lan&e avant utilisation 2 £ de compose 
A avec 25 ml d'une solution contenant : 

- Polymer e de l^xeraple 25 5 S 

- Acide chlorhydrique q*s. pH 2,5 

. met 100 ml 

- Baa os.p ••• 

On applique le melange sur cheveux laveG et essores. 

On laisse agir pendant 10 minutes et l f on rince. 
Le demSlage est facile, les cheveux ont un toucher 
doux (soyeux) • 

On fait la mise en plis et I 1 on seche sous casque. 

Les cheveux sees se demSlent facilement. 

lis sont brillants, nerveux, et ont du corps (du volume) 

2. On melange avant 1 1 utilisation 1,8 g de compose A 
avec 25 nil d f une solution contenant : 

- Polymere de I'exemple 26 •••••••••• 6 S 

- Acide phosphorique q.s. pH 3 

- Eau q.s.p 100 wl 

On applique le melange cur cheveux lav6s et essores. 

On laisse agir pendant 10 minutes et-l'on rince. 

.Le demSlage est facile, les ciisveux ont un toucher 
doux (soyeux). 

On fait la mise en plis et l f on seche sous casque. 

Les cheveux sees se demSlent facilement f ils sont 
brillants, nerveux et ont du corps (du volume). 

3. On melange avant utilisation 1 ,5 g de compose A 
avec 25 ml d'une solution contenant : 

- Polymere de I'exemple 13 •••••• 4 8 
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- Acide chlorhydrique q.s. pH 3 

- Eau q.B.p ................ 100 ml 

On applique le melange sur cheveux laves et esBores. 
On laisse agir pendant 10 minute3 et l f on rince. 
5 Le dem&lage est facile, les cheveux ont un toucher 

doux (soyeux) . 

On fait la mise en plis et I 1 on seche 30 us casque, 
Les cheveux sees se dem§lent facilement, ils sont 
brillants, nerveux et ont du corps (du volume) • 
10 4. On melange avant utilisation 2 g de compost A avec 

25 ml d'une solution contenant : 

- Polymere.de l'exemple 1 .••••••.••••••••»•...•••..•• 5 g 

- Acide phosphorique q.s. pH 2,8 

- Eau q.s.p »•••• 100 ml 

15 On applique le melange sur cheveux laves et essor£s. 

On laisse agir pendant 10 minutes et I 1 on rince. 
Le demSlage est facile, les cheveux ont un toucher 
doux (soyeux). 

On fait la mise en plis et l*on seche sous casque. 
20 Les cheveux sees se d&nSlent facilement, ils sont 

hr1.11 ants, nerveux, et ont du corps (du volume). 

5. On mdlange avant utilisation 1 ,5 g de compose" A 
avec 25 ml d f une solution contenant : 

- Polymere de l'exemple 11 ........ .......... 5»5 g 

25 - Acide phosphorique q.s. pH 3 

- Eau q.s. p. •••••*...•••••....••.. 100ml 

On applique le melange sur cheveux lav£s et essor£s. 

On laisse agir pendant 10 minutes et l T on rince. 

Le demSlage est facile, les cheveux ont un toucher 
30 doux (soyeux). 

•On fait la mise en plis et l'on seche sous casque. 

Les cheveux sees se demSlent facilement, ils sont 
brillants nerveux et ont du corps (du volume) • 
KXKMPLE 711 - Sh ampooing 
35 1 . On prepare la solution suivante : 

o-diol en C^-C^ condense* avec 3^4 molecule de 

glycidol 17 g 

- Polymere de l f exemple 1 3 g 
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- Acide lactique n.s.p • P H 3»5 

- Eau q.s.p. ... • 100 cn3 

Appliquee sur t§te, cette solution d 1 aspect limpide 
procure one mousse abondante et assez douce et favorise le 
5 demSlage des cheveux mouilles. Apres sechage, les cheveux sont 
nerveux, legers et brillants. 

2. On prepare la solution suivante : 

- Ether lauryl polyglycerold k 4 molecules 

de glycerol •••.••«...• ............ 15 g 

10 - Polymfere de l'exemple 1 2 g 

- St^aryl amine tertiaire polyoxyethylenee a 5 

moles cVoxyde d f ethylene 1,5 g 

- Acide lactique q.s.p pH 4,5 

- Eau q.s.p . • 10 ° cm3 

15 Appliquee sur tgte, cette solution d 1 aspect limpide 

procure une mousse abondante et douce qui s'e^imine facilement 
au ringage. Les cheveux se d£m8lent tres facilement et apres 
sechage possedent du gonflant et de la nervosity tout en restant 
doux et dociles au co iff age. 
20 3. On prepare la solution suivante : 

- a-diol en C^-C^ condense avec 3 h 4 

molecules de glycidol •••••••• 17 g 

- Polymere de l'exemple 12 .. 3 g 

- Acide lactique q.s.p* pH 3,5 

25 - Eau q.s.p • ••• 1 00 cm3 

Appliquee sur t$te, cette solution d 1 aspect limpide 
• procure une mousse abondante et assez. douce, et permet 

d'ameliorer le demSlage des cheveux mouilles. Aprks sechage, 
les cheveux sont doux, brillants et presentent un aspect \leger. 
30 EXEMPLB VIII - Lotions antipellic ulair i gs demglant es 
1 . On prepare la solution suivante : 

- Disulfure de bis (2-pyridyl 1-oxyde) de magnesium 
vendu sous la denomination commercials 

"Omadine MDS" (Olin Mathieson) 0,5 g 

35 - Po^ymfere de I'exemple 1 °»7 8 

- Co polymere polyvinyl pyrrolidone - acetate de 
vinyle 70 - 30 . 1 S 

- KOH q.s.p. • • pH 5,5 
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- Eau q.s.p. ... ...... •••••••••• 100 cm^ 

Appliqu<§e sur la chevelure cette lotion, outre son 
action antipelliculaire, facilite le demSiage des cheveux. 

2. On prepare la lotion suivante : 
5 Chlorure (ethyl-4 benzyl allsyl dimethyl) ammonium 

dont le groupement allsyl est un melange en c i2~ C 14 

- Polymere de I'exemple 1 0,7 g 

- COpolymfere polyvinyl pyrrolidone - acetate 

K de vinyle 70 - 30 ..... 1 g 

- KOH q.s.p. pH 5,5 

- Eau q.s.p. • -100 cm3 

L'application de cette lotion, qui entratne une 

diminution importante des pellicules apres quelques seciaines, 
15* permet un d£m§lage facile des cheveux. 

SEEIPIiE .-IX y Lot ion quotidienn e antiseborrhe ique d£m&Lant e 

On prepare la solution suivante : 
. . - Carboxy methyl cysteine ................. . 0,3 g 

- Polymfere de l f exemple 7 0,2 g 

- D£riv6 polyglucosique cationique vendu par 
National Starch sous la denomination 

» 781568 .« 0,3 g 

- Alcool ethylique 50° 

- KOH q.s.p. - pH 7 

25 - Eau q.s.p. 100 cm3 

Appliquee quotidiennement sur des cheveux gras, cette 
lotion ameliore 1 T aspect de la chevelure qui devient facile 
h. coiffer et k dem&Ler. 

laXKMPLE X - SUPPORTS TErNTUIgE CREEPS (Coloration d t o xydation) 
30 1 . On prepare une crfeme de formule : 

- Alcool c£tyl stearylique 22 g 

- J}i£thanolamide olelque . 5 g 

- C^tyl stearyl sulfate de sodium .♦ 4 g 

- Compose de I'.exemple 105 •••• • • 6 g 

35 - Ammoniaque 11 H 12 cm3 

- Sulfate de m. diami noaflisol 0,048 g 

- RSsorcine -. 0,420 g 
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- m. aminophenol base 0,150 g 

- Nitro p. phenylene diamine 0,085 g 

- p? toluylene diamine 0,004 g 

- Trilon B* 1.000 g - 

5 - Bisulfite de sodium (d = 1,32) 1,200 g 

- Eau g.s.p . • ••• 100 9 

- Trilon B : acide ethylene diamine tetraac€tique. 

On melange 30 g de cette formule avec 45 g d'eau 
oxygenee & 20 volumes. On obtient une, creme lisse r consistante, 
10 agreable h 1 ' application et qui adhere bien aux cheveux. 

Apres 30 minutes de pause, on rince et on seche. 
Sur cheveux a\ 100 % blancs, on obtient une teinte 
blonde. Le demeiage des cheveux mouilles et sees est facile. 
Les cheveux ont un aspect brillant et un toucher agreable et 
15 soyeux. 

On obtient le mGme resultat en remplacant le compose 
de l'exemple 105 par I'un des composes des exemples suivants : 

Ex. 106 5 % 

Ex. 107 5 % 

20 Ex. 108 6% 

Ex. 110. 4,5 % 

Ex. Ill 6 % 

Ex. 76 3 % 

2. On prepare une creme de formule : 
25 - Alcool stearylique 18 9 

- MonoSthanolamide de coco 6 S 

- Laurylsulfate d' ammonium (20 % d« alcool gras) 10 g 

- Compose" de l'exemple 119 4 9 

- Ammoniaque * 22° Be (UN) 10 cm3 

30 - Sulfate de m. diaminoanisol 0,048 g 

- Resorcine 0,420 g 
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-a. ami nophenol base • . . .. 0,150 g' 

- Nitro p. phenylene diamine •••.;••••.•••...». 0,085 g 

- p. toluylene diamine ..... .. • • 0,004 g 

- Trilon B*. ......... ...... . 1 ,000 g 

5 - Bisulfite de sodium (d = 1,32) ........... 1,200 g 

- Eau q.s.p. • ...... 100 g 



On melange 30 g de cette formule avec 45 g d'eau oxygen^e 
a 20 volumes. On obtient une crbme lisse, consistante, agrdable 
k l f application et qui adhere bien aux cheveux. 
10 Apres 30 minutes de pause, on rince et on seche. 

Sur cheveux a 100# blancs on obtient une teinte blonde. 
Le demSlage des cheveux mouiHes et sees est facile. Aspect 
brillant des cheveux, toucher agreable et'soyeux. 

On obtient le mSme resultat en remplacant le compose de 
15 I'exemple 119 par l'un des composes des exemples suivants : 

EX. 75 5 £ 

EX, 104 4 £ 

EX. 102 5 

EX. 81 5,5# 



20 EX. 103 6 fo. 

EXEMEEE XI - SHAMP00IN&5 OOL03ANTS 

1. On prepare un shampooing colorant de formule : 

- Nonylphenol + 4 moles d'oxyde d* ethylene ....... 25 g 

- Ifonylphenyl + 9 moles d'osyde d 1 Ethylene ....... 23 g 

25 Compost de l'exemple 89 • 4 g 

- Alcool £thylique a 96£ 7 g 

- Propylene glycol ...••.••.••••.»..••.«•••.•••.•• 14 g 
^.Aamoniaque h 22° B6 (11 N) 10 cm3 

- Sulfate de m. diaminoanisol 0,030 g 

30 - R<5sorcine 0,400 g 

- m. ami no phenol base 0,150 g 

- p. aminoph&iol base • • 0,087 g 

* - Hitro p. -phenylene diamine 1,000 g 

- Trilon B „ 3,000 g 

35 - Bisulfite de sodium (d = 1,32) 1,200 g 

- Eau q.s.p • 100 g 



On melange 50 g de cette formule avec la mSme quantity d*eau 
oxyg£n6e h 20 volumes et on applique sur cheveux ie gel obtenu 
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avec un pinceau. 

On laisse pauser 30 minutes et on rince. 

Le clieveu se de/aSle facilement, le toucher est soyeux:. 
On fait. la raise en plis et l'on seche. 
5 le cheveu est brillant, nerveux, il a du corps (du volume), 

le toucher est soyeux et le demlTage facile, 

Sur un fond brun on obtient une nuance chStain. 

2. On prepare un shampooing colorant de formule : 



- Uonylphenol + 4 moles d'oxyde d 1 Ethylene . 25 £. 

10 - Hbnylphenol + 9 moles d'oxyde d 1 ethylene . ... 23 & 

- Compose de 1 1 exemple 118 5 g 

- Alcool ethylique a 96?o 7 g 

- Propylene glycol , f 14 g 

- Ammoniaque a 22° Be (11 IT) • 10 cm3 

15 - Sulfate de m. diaminoanisol _0,030 g 

- Resorcine 0,400 g 

- m. amino phenol base • • 0,150 g 

- p. ami no phenol base 0,087 g 

- Nitro p. phenylene diamine • . 1 ,000 g 

20 -TrilonB.... ♦ 3,000 g 

- Bisulfite de 30dium ( d = 1,32 ) 1,200 g 

- Eau q.s.p. 100 g 



On melange 50 g de cette formule avec la mSme quantity d'eau 
ozyge*ne*e a 20 volumes et on applique sur cheveux le gel obtenu 
25 avec un pinceau. 

On laisse pau3er 30 minutes et on rincc. 
Le cheveu se demdle facilement, le toucher est soyeux. 
On fait la mise en plis et l'on seche. 

Le cheveu est brillant, nerveux, il a du corps (du volume),, 
30 le toucher est soyeux et le demSlage facile. 

Sur un fond brun on obtient une nuance ch&tain. 
EXMPEB XII - LOTION TRAITAflTB (Application avec rincage) 
On applique sur cheveux raouillSa et propres 30 ml 
de la solution suivante : 
35 - Compose* de 1* exemple 94 . ... 5 S 

- I4bnoe*thanolamine q.s pH 7,5 

- Eau q.s.p • 100 cm3 

On laisse pauser 5 minutes et l f on rince. 
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Les cheveux ont un toucher doux et se demSlent f acilement . 
On fait la mise en plis et Von seche. 

Les cheveux sees se denSlent facileaent. Us sont brillants, 
nerveux, et ont du corps. 
5 On ohtient le m§me resultat en reiaplagant le compost de 

l'exempie 94 par l'un de3 composes des exemples suivants : 

Ex. 91 ........... 4 g 

Ex. 78 6 g 

Ex. 93 6 g 

10 Ex. 100 4g 

Ex. 97 5 g 

Ex. 112 5 g 

Ex . 96 5 g 

Ex. 98 ................. 6,5 g 

15 Ex. 101 4,5 g 

Ex. 99 5 g 

;*rar.rPT,T! tttt - TflTTOll 5? HUgTU3AIiTE (Application avec riaeage) 

1. On melange avant utilisation 2 .3 de EF,lP-di- 
(hydroxymgthyl) ethylene thiouree avec 25 cm5 a'une solution 



20 contenant : 

- Compose de l'exemple 117 5 g 

- Acide chlorhydrique q.s. pH 2,5 

- Eau q.s.p. • 100 ca 3 



On applique le melange sur cheveux laves et essores. 
25 Oh laisso pauser 10 ininites et I'on rince. 

Le demSlage est facile, .les cheveux ont un toucher doux 
(soyeux). 

On fait la mise en plis et l'oh seche sous casque. 
. Les cheveux sees se demSlent facileuent, ils sont brill suits, 
30 nerveux et ont du corps (du volume). 

2. On melange avant utilisation 2 g de U^T'-di^ hydro xymethyl) 
ethylenethiouree avec 25cm3 d*une solution contenant : 

- Compose de l^xenple 79 w.. 3 g 

- Acide chlorhydrique q.s. pE 2,5 

35 - Eau q.s.p • 100 cm3 

On applique le melange sur cheveux lav£s et essor^s. 

On laisse pauser 10 minutes et I 1 on rince. 

Le demSlage est facile, les cheveux ont un toucher doux 



5S 



2270846 



10 



(soyeux). 

On fait la raise en plis et l'on seche sous casque, 
Les cheveux sees ze demelent facileinent, ils sont 
brill ant 3, nerveux et ont du corps (du volume). 

3. On melange avant utilisation 2 g de N,N f -di-( hydro xy- 
m^thyl) ethylenethiouree avec 25 cm3 d f une solution contenant : 

- Compose de l'exemplc 109 4 5 

- Acide clilorhydrlqae a.3. »•....••.••• . .... pH 2,5 

- Eau q.s.p 100 cm5 

On applique le melange sur cheveux laves et essores. 
On laisso pauoer 10 ninutes et l'on rince. 
Le demelage est facile, les cheveux ont un toucher deux 
(soyeux). 

On fait la rrJ.se en plis et l'on seche sous casque. 
1 .5 Les cheveux sees se desSlent facileraent, ils sont 

brillants, nerveux, et ont du corps (du volume). 
EXEHPLS XIV - LOTION ST HP CTURAIEPE (Application sans rincage) 

On melange avant utilisation 0,3 g de N , N 1 -di- ( hydro xy- 
methyl) ethylene thiouree avec 25 cm3 d'une solution contenant : 
20 - Compose de l'exemple 82 0,5 g 

- Acide phospliorique q.s. ....•••••.•••••.•••••••»• P H 2,8 

- Eau q.s.p 100 cm 3 

On applique le rielange sur cheveux lav£s et essores avant 
de proceder a la mise en plis. 
25 Les cheveux se deraSlent facilement, le toucher est soyeux. 

On fait la mise en plis et I'on seche. 
Les cheveux sbnt brillants, nerveux, ils ont du corps 
(du volume), le toucher est soyeux, le dem£lage facile. 

On obtient 1c mSnie result at en remplacant le compose de 
30 l ! cxemple 82 par i'on de3 composes des exemples suivants : 

- Ex. 77 0,4 g 

- Ex.. 87 0,6 g 

- Ex. 83 0,4 g 

- Ex. 88 0,5 g 

35 EXEMPLE XV- - ifn jm BE MISS M ELIS EQHB CHK7ET1X SEmBIIilSB3 
1 . On prepare une lotion de mise en plis de formule : 

- Polyvinylpyrrolidone 1 g 

- Compose* de l'exemple 92 • 2,5 g 
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- Alcool Ethylique q.s, • . 10O cm3 

On applique sur les cheveux. On fait la miso en plis. 
On seche. ■ 

Les cheveux sont durcis et plastifies. 
5 Us sont brillants et ont du volume ; le toucher est 

soyeux et le demSlage facile. 

On obtiont le mgme re*sultat en remplacant le compose de 
I'exemple 92 par le produit suivant : 

- Compose de I'exemple 120 ....... 2 

10 2. On prepare une lotion de mise en plis do formulc : 

- Polyvinylpyrrolidone 1 g 

- Compose de I'exemple 85. 1 g 

- Alcool ethylique q.s 100 cm3 

On applique sur le3 cheveux. On fait la mise en plis. 
-15 On seche. 

Les clxeveux sont durcis et plastifies. 
Us sonfc brillants et ont du volume ; le toucher est 
soyeux et le demSlage est facile. 

On obtient le mSmc resultat en remplacant le compose de 



20 I'exemple 85 par le produit suivant : 

- Compose de I'exemple 84 i f 2 g 

3. On prepare une lotion de mise en plis de formule : 

- Polyvinylpyrrolidone ........ ............... 1 g 

- Compose* de I'exemple. 86 . o,8 g 

25 - Alcool ethylique q.s. .. 100 cm3 



On applique sur les cheveux. On fait la miso en plis. 
On seche. 

Les cheveux sont durcis et plastifies * 

lis sont brillants et ont du volume ; le toucher est soyeux 
30 et le dem§lage est facile. 

EKEMPLB XVI - COMPOSITION DE PEE- SHAMPOOING- 

On applique sur cheveux 3ales et sees 10 g dc la 



solution suivanto : 

- Compose de I'exemple 1 2g 

35 - Mono^thanolamine q.s. p. pH 7 

- Eau q.s.p. . 1 0 0 cm3 



Apres deux minutes de temps de pause, on ef f ectue un 
shampooing anionique classique en deux temps. 
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Le demSlago des cheveux mouill£s est facile, les cheveux 
sont doux. 

Apres mise en plis et sechago, les cheveux sc dem3lent 
facilement et ont un toucher doux. 
5 lis sont brillants ct ncrvoux. 

Cottc m8me solution peut 6trc conditiohnee cn aerosol. 
EXEMPLB XVTI - COMPOSITION DE PRE- SHAMPOOING 

On applique sur cheveux sales et sees 15 g do la 
solution suivanto : 
10 - Compose do l f example 13 • 1 g 

- Compose do l'oxemplc 17 1 g 

- Monoethanolamine . .. .•,•••••••••.••..«••••• ,q.s.p. pH 7 

- Eau q.s.p • 100 cm3 

Apres doux ninutes do temps de pause, on effectue un 
15 shampooing anioniquo classiquo en deux temps. 

Le d&aSlage des cheveux mouilles est facile, les cheveux 
' sont doux, 

Apres mise en plis et sechage, les cheveux se demSlent 
facilement et ont un toucher doux, 
20 lis sont brillants et neryeux. 

Cette m&me solution pourrait -§tre conditionn^e en aerosol 
avoc de I'azote, ou du protoxyde d'azote ou des fr£ons comme 
agents propulseurs. 

EXSMPLE XVTII - LOTION TRAITANTE AVANT COLORATION 
25 On applique our cheveux sees et sales 20 cm3 de la 



solution suivantc : 

- Compose do I'cxcnplc 1 3g 

- Monoethanolamine ..... q.s.p. pH 8 

- Eau q.s.p. 100 g 



30 Apres 5 minutes do temps de pause, on applique une 

teinture d'oxydation ammoniacalc classiquo. On laiS3o pauser 
30 minutes. 

Apres rincage et shampooing anionique, les cheveux se 
dem&lent treo facilement. 
35 Apres mise en plis ct sechage, les cheveux sont soycux, 

brillants, nerve ux et facile s a coiffer. 
EXEMPLB XIX - SHAMPOOING ANIONIQUE ~ 

- Laurylsulfate do triethanolamine 10 g 
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- Compose de I'exemple 17 ♦ 1 5 

- Triethanolamine q.s.p pH 8 

- Sail q.s.p. . 100 z 

SThTI-IPLB XX - COMPOSITION Di3 Piffi-3EAiIP00IHG- 

5 - Compose de I'exemple 17 2 g . 

- I'lonoethanolaiaine q.s.p . pH 7 

- 3au q.3.p ....... 100 g 

On applique sur cheveuz sec3 et sales 10 g de cette 
composition. 

10 Apres 2 minutes de temps de pause, on effectue un 

shampooing anionique- classique. 

Les cheveux sont faciles a ddmSler et ont un toucher doux f 
aussi bien h. l'etat mouille qu 1 apres sechage. 

On obtient des resultats analogues en rempla^ant lo compose 
15 de l"exemple 17 par les composes des exemples 1 , 7, 13, 20, 22, 23, 
46, 75, 76, 91, 92, 93, 105, 108, 110, 111., 112, 117, 123, 130, 
136 ou HO. 

Des compositions analogues de pre^shampooing ont ete - 
preparees sous forme de bombes aerosols avec les mSmes composes. 
20 On peut proceder, h titre d'exemple, de la fa$on suivante : 
On prepare la solution suivante : 

- Compose de I'exemple 17 • 8 g 

- Ifonoethanolami ne o.s.p. ....... pH 7 

- 3au q.s.p 100 g 

25 On introduit 25 g de cette solution dans un flacon pour 

aerosol, puis on introduit de 1* azote jusq^a obtention d'une 

o 

pression de 12 kg/cra . 

A I 1 aide de la bombe aerosol ainsi obtenue, on impregne 
les cheveux sees a laver, laisse pauser pendant quelques minutes, 
30 puis effectue un shampooing caionique classique. 

EXEMPLE XXI - COMPOSITION DE PRE -SHAMPOOING SOUS FORME DE MOUSSE 
EN AEROSOL 

On prepare la formule suivante en aerosol : 

- C£tyl st£aryl sulfate de 1 #3 g 

35 - Nonyl phenol £thoxyl6 ti 4 moles d'oxyde d 1 ethylene 2,5 g 

- Nonyl phenol gthoxyle ^ 9 moles d'oxyde d* ethylene 1,5 g 

- Compost de I'exemple 17 3,0 g 

- Eau 81,7 g 
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- Melange Freon 114-Fr6on 12 (70:30) 10,0 g 

Taux de rernplissago 65 % 

On applique la mousse sur cheveux sales et sees en 
frottant pour bien faire p£n£trer le produit dans le cheveu. 
5 On applique un shampooing aniohique classique. 

On laiese pauser 2^3 minutes et l'on rince. Les 
cheveux ont ;un toucher doux <at se deraelent facilement. 

On fait la raise en plis et l'on s&che. Les cheveux sees 
se demelent facilement. lis sont brillants, nerveux et ont du 
10 corps (du volume) . 
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HEVEHDICATIOHS 
1 . Utilisation comme agents cosm^tiques den polyiaeres 
quaternises k base de motifs recurrentc de formule generale I : 

E II 



-Jfi A 1@L 



3 (I) 



R' R» 



dans laquelle x 

R est un groupement eUryle infgrieur oa un groupement 
- CH 2 - CH 2 0H ; R* est un radical aliphatique, un radical 
alicyclique ou un radical arylaliphatique, tel que R' contient 
au maxi mum 20 atomes de carbone ; ou bien deux restes R et R* 
15 attaches a un mime atome d* azote constituent avec celui-ci un 
cycle pouvant contenir un second heteroatome autre que I 1 azote 
A repr^sente un groupement divalent de formule : 




(o, m ou p) 



ou 



— (CR 2 )j—CH. (CH 2 )- CH (CH 2 )^ 

S K 



dans laquelle x, y et t sont dec nombres entiers pouvant 
varier de 0 h. 11 et tels que la somme (x + y + t) est superieure 
ou 3gale a 0 et inferieure h. 18, et 2 et K repfesentent un atome 
d'hydrog&ne ou un radical aliphatique ay ant au mo ins 18 atomes de 
carbone, ou bieu A represente un groupement divalent de formule : 

30 - - (GH 2 ) n - 9 - (cn 2 ) n - , 

- «*2> B - 0 - (CH^ 

- (CH 2 ) n - S - 3 - (CR 2 ) n - , 

■ - (CH^ - SO - (CH 2 ) a - , 
35 - C^n - 50 2 - «*2>n " ' 
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25 



ou 




n etant un nombre entier egal a 2 oa 3 ; 

B represente un groupement divalent de formule 



// ^ 

-CH - ■ 

2 \ ^ /- 

10 ' ^ CH 2 (o, m ou p) 

ou <CH 2 ) v CH (CH 2 )^— CH (CH 2 ) a 



dans laquelle D et G represent ent on atorae d'hydrog&ne ou.un 
15 radical aliphatique ayant mo ins de 18 atomes de carbone, et v, z 
et u sont des nombres entiers pouvant varier de Q k 11, deiuc 
d f entre eux pouvant simultanement Stre egaux b. 0, tela que la somme 
(v + z + u) so it superieure ou £gale a 1 et inferieure a 18, et 
tels que la somme (v + z + u) soit superieure k 1 quand la somme 
20 (x + y + t) est £gale k 0, ou bien B represente un groupement 
divalent de formule : 

OH 

CH - CH~ - 



- CH 2 2 



ou - (CH 2 ) A - 0 - (CH 2 ) n > 

n etant defini comme ci-dessus ; et represente un anion 
d£riv£ d'un acide organique ou mineral. 

2. Utilisation selon la revendication 1 , caract&ris<5e par 
30 le fait que A represente un groupement o- f m-, ou p-xylylidfcne 
ou un groupement de formule 

-(CH 2 )' y - CH - (CH 2 ) X - CH - (CH 2 ) t - 

E K 
dans laquelle B, X 9 x 9 y et t sont definis comme dans la 
35 revendication 1 9 et que B represente un groupement o~, m- ou 
p-xylylid&ne ou un groupement de formule 
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-(CH 2 ) v ~ CH - (CK 2 )^ - Oil - (CHJ - 
i \ 
P ^ 
dans laquelle D, G, v, z et u sont definis comme dans la 

revindication 1 . 

5 3. Utilisation selon la revendi cation 1, d ! un polymere de 

formule I caracterise par le fait que R est un radical methyle ou 
hydroxyethyle ; R 1 est un radical alkyle ayant de 1 al6 atomes de 
carbone, un radical benzyle ou un radical cyclohexyle ; ou bien it 
et R» representent ensemble un radical polyoiethylene ayant de 2 a 
1.0 6 atomes de carbone ou le radical - (CH 2 ) 2 - 0 - (CK 2 > 2 A est 
un radical xylylid&ne, un* radical polymethylene ayant de 2 a 12 
atomes de carbone dventuellement ramifie par un ou deux 
substituants alkyle ayant de 1 k 12 atomes de carbone, ou 




un radical - (CH 2 > n - 3 - (OH^- , - (CH 2 ) n - 0 - (CIL,)^ - , . 
- (CH 2) n " S - * ~ {0E 2>n - ( CH 2) n ~ 30 " (CH 2 ) n 

20 - (^^n ~ S0 2 " ^2^ " ; 3 est 1111 rascal polymethylene 
ayant de 3 h 10 atomes de carbone event uellement ramifid par un 
ou deux substituants alkyle ayant de 1 h 12 atomes de carbone, 
ou B est un radical xylylidfene, un radical - CH 2 - CHOH - CH 2 - , 

ou un radical - (^^n " 0 ~ ^2^ " ; et X eSt at0Gie de 

25 chlore, d'iode ou de brome. 

4. Utilisation selon la revendication 1 d'un copolymefe 
de formule I, caracterisde par le fait que R est un radical 
mdthyle ; R* est un radical alkyle ayant de 1 k 16 atonies de 
carbone, un radical benzyle ou un radical cyclohexyle : ou bien 

30 R et R f representent ensemble le radical -(CII 2 ) 2 - 0 - (CH 2 ) 2 ; 
A est un radical xylylidfene, ou A est un radical polymethylene 
ayant de 2 a 12 atomes de carbone dventuellement ramifie par un 
ou deux substituants alkyle ayant de 1 a 12 atomes de carbone ; 
B est un radical polymethylene ayant de 3 a 10 atomes de. carbone 

35 dventuellement raiaif IS par un ou deux substituants alkyle ayant 
de 1 a 12 atomes de carbone, ou B est un radical xylylidfene ; 
et X est un atome de chiore, d f iode ou de brome. 
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5. Utilisation nelon la revendication 1 de 1*1111 quelconque 
des polyneres de formule I caracterises par le fait que soit 
R = R* = CHj, X = Br, et les couples A et B out les valeurs 
suivantes : 

5 - A represente -CH 2 -CH-( CII 2 ) 5 -CH-CH 2 - ou -CI^-CH-CH^ - 

°4 H 9 ^ 6 12 H 25 

et B = (CH 2 ) 5 ; 

- A = ( aS 2^2 et 3 re P re sente {CE^)^, (CH 2 ) 6 . (CH 2 ) 1Q ou 




- A = 



(CHg)^ ou CHg P N 




(CHg.)^ et B represente (CH 2 ) 4 , (CH 2 )g» (C^IO ou 
3H 2 ; 

(CH 2 ) 3 et B represente (CH 2 ) 4 , (^2*6 ' 

o 

2Q - A = (CH 2 ) 6 et B represente (GH 2 > 3 ; 

(CH 2 ) 4 , (CH 2 ) 5 , (CH 2 ) g , (OH 2 ) 10> -(CH 2 ) 2 - CH - (CH^ - CH - , 

CE^ CH 5 

ou un radical o- ou p-xylylidene ; 
25 - A = (CH 2 ) 5 et 3 . (CH 2 ) ? ou. (CH 2 ) g ; 

- A =s (CH 2 ) 10 et B = (CH 2 ) 4 ou (CH 2 ) 10 ; 
soit R = B 1 = CHj, X est un atome d»iode, A = (CH 2 ) 6 

et B = (CH 2 ) 3 ; 
soit R et R* representent ensemble le radical 

- (CH 2 )^ 0 (° H 2^2 9 x = Br » A represente (CH 2 ) 6 ou (CH 2 ) 1Q 

et B represente (CH^, ou A = (CHj)^ et B = (^2^6 * 

35 6, Utilisation selon la revendication 1 de l f un quelconque 

des polymeres de formule I caract&risds par le fait que soit 
R = R* ss CHj, X = CI, et les couples A et B representent les 
valeurs suivantes : 
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— A = (CH 2 ) 6 et B = - CH 2 - CHOH - CH 2 - , ou 
- (CH 2 ) 2 - 0 - (CH 2 ) 2 - , . 

- A = (CH 2 ) 3 et B = (CE 2 ) 2 - 0 - (CH 2 ) 2 ; 

ouX = Br, et les couples A et B repr£sentent les valeurs 
5 suivantes : 

- A = (CH 2 ) 2 - S - 3 - (CH 2 ) 2 - et B represente 

(GH 2 ) 3 , (CH 2 ) 4 , (CH 2 ) 5 , (CH 2 ) 6 , (CH 2 ) 1Q> 
CH 2 - CHOH - CH 2 , . (CH 2 ) 2 - 0 - (CH 2 ) 2 ou 
p-xylylidene ; 
10 -A represente (CHg)^ - "0 - {CE 2 )y 

(CH 2 ) 5 - 3 - S - (GH 2 ) 5 , (CH 2 ) 2 - 3 - (0H 2 > 2 , 
(CH 2 ) 2 - SO - (0H 2 ) 2 , ou 

15 .CH 2 ^ ' ^ B 

represente (GR^)^ ; 

- A represente (CH 2 ) 2 - 0 - (CH 2 ) 2 - et B represente 

un radical p-xylylidkne , un radical (CH 2 ) 2 - 0 - (CH 2 ) 2 
20 ou un radical - CH 2 - CHOE - CH 2 

-A = (CH 2 ) 3 , (0H 2 ) 4 , (GH 2 ) 5 , (CH 2 )g, (CH^.ou 
p-xylylidene f et B = CH 2 - CHOH - CH 2 ; 

- A = (CH 2 ) 2 - S0 2 - (CH 2 ) 2 et B = (CH 2 ) g ; 

soit R = CKj f , 

25 R* = V^ELyj et les couples A et B representent les valeurs 

suivantes : 

- A = (CH 2 ) 2 - S - S - (CH 2 ) 2 et B = m-xylylidfene 

- A = (CH 2 ) 1Q et B = CH 2 - CHOH - CH 2 ; 

- A = p-xylylidene et B = (CH 2 ) 2 - 0 - (CH 2 > 2 ; 
30 ou R 1 = CgH^ f et les couples A et B representent 

les valeurs suivantes : * 

- A = (CH 2 ) 2 - S - S - (CH 2 ) 2 et B = (CH 2 ) 3 ; 

- A = (CH 2 ) g et 3 = (CH 2 ) 2 - 0 - (CH 2 ) 2 ; 
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ou R f = ° 12 H 25' et les cou P les A et B re;pr<§sentent les valeurs 
suivantes : 

- A = (CII 2 ) 2 - S - 3 - (0H 2 ) 2 - et B« (CH 2 ) 6 ; 

- A = (CH 2 ) 5 et 3= (CH 2 ) 2 - 0 - (CH 2 ) 2 ; 
5 so it R = - CH 2 - CHgOU, 

R' = CH 3 et les couples A et B representent les valeurs 
suivantes : 

- A = (CH 2 ) 5 et B = (CH 2 ) gf (CH 2 ) 1Q ou 

- CH 2 - CHOH - CH 2 - ; 

10 - A = m-xylylidene et B = (CH 2 ) g ; 

R« = C 4 H g , A = (CH 2 ) g et B = (CH 2 ) 2 - 0 - (CH 2 > 2 

R* = C 8 H 1? , A s (CH 2 ) 3 et B = p-xylylidene ou 

- CH 2 - CHOH - CZ 2 - ; 

R' = C 12 H 25» A = (CH 2>6 et B = ( Gtf 2 >3 » 
15 so it R et R" representent ensemble le radical divalent 

-(CH 2 ) 2 - 0 - (CH 2 ) 2 - ou - (CH 2 ) 5 , A = (CH 2 ) 6 et B = 

- CH 2 - CHOH - CH 2 

7. Utilisation selon la revendication 1 de l'un quelconque 
d,es polymeres caracteris6s par le fait que so it R = R 1 = CH^, 
20 X = Br et les couples A et B ont les valeurs suivantes : 

~ A = (CH 2 ) 4 et B = (CH 2 ) ? , (CH 2 ) g ou o-zylylidenyle 

- A =(CH 2 ) 5 et B = -(CH 2 ) 2 - CH - 

CHj 

- A - (CH 2 ) 2 - 0 - (CH 2 ) 2 et B = (CH^ 



25 



- A = ^^~^(m 2 -^~y^ et B = (CH 2 ) 2 -0-(CH 2 ) 2 - 



ou -CH 2 ~GH0H-CH 2 - 

- A = p-xylyliddnyle et B = CH 2 -CH0H-CH 2 , 

30 so it R = CHj, R" = n-propyle f X = Br et les couples A et B ont 
les valeurs suivante3 : 

- A = (CH 2 ) 3 et B = (CH 2 ) 4 

- A = (CH 2 ) 6 et B a (CH 2 ) 3 -CH f o- xylylid^nyle, ou (CH 2 ) 4 



35 
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- A = m-xylylidenyle et 3 = (CH 2 ) 10 , 
soit R = CHj, A 1 = isopropyle, X = Br, A = (CH 2 ) 3 
et 3= (CH 2 ) 5 oa (CH 2 ) ? 

soit R = CH^, R 1 = benzyle, B = CH 2 -CE0H-CH 2 , 
5 A = (CH 2 ) 5 quand X = Br et A = (CH 2 )g quand X = CI, 

soit R = CHy R 1 = C 4 H g , X = Br, A = m-xylylidenyle 

et B = CH 2 -CH0H-CH 2 , 
soit R et a 1 represented ensemble un groupement (CH^, X = Br, 
B represente CH 2 -CH0H-CH 2 et A represente (CH^-GH- ou 
10 ^ " 1 

CH 3. 

m-xylylidfenyle . 

8. Compositions cosmetiques, caracteriseespar le fait 
qu'elles coniprennent aa moins un polymer e quaterni3e tel que 
d£fini dans l'une quelconque des revendications 1 k 7. 
15 9» Compositions cosmetiques selon la revendication 8 

caracterisees par le fait qu , eHes comprennent ledit polymfere 
quaternise k titre d* ingredient actif principal* 

10. Compositions cosmetiques selon l'une quelconque des 
revendications 8 ou 9, caracterisees par le fait qu'elles 

20 comprennent en outre au moins un adjuvant habituellement utilise 
en cosmetologie. 

11. Compositions cosmetiques selon l'une quelconque des 
revendications 8 a 10, caract&risees par le fait qu'elles sont 
presentees sous forme de solutions aqueuses, alcooliques ou 

25 hydroalcooliques, de cr&me3, de gels, d 1 Emulsions, ou sous forme 
de flacons aerosols contenant egalement un pro puis eur. 

12. Compositions cosmetiques selon l'une quelconque des 
revendications 8 k 11, caracterisees par le fait que la concen- 
tration en polymere quaternise est comprise entre 0,01 et 10£ 

30 . en poids. 

13. Compositions cosmetiques selon l'une quelconque des 
revendications 8 & 12, caracterisees par le fait qu'elles consti- 
tuent des compositions cosmetiques pour cheveux comprenant au 
moins un polymere de formule I et au moin3 un adjuvant habituelle- 

35 ment utilise dans les compositions cosmetiques pour cheveux. 

14. Compositions cosmetiques pour cheveux selon la 
revendication 13* caracterisees par le fait qu'elles comprennent 
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ledit polymere de formule I k titre d 1 ingredient actif principal. 

15. Compositions cosmetiques selon l'une quelconque des 
revendications 13 ou 14 f caracterisees par le fait qu'elles sont 
presentees sous forme de lotions de mise en plis, de lotions 
5 traitantes, de crimes ou de gels coiffants. 

16* Compositions cosmetiques pour cheveux selon la 

revendication 14* caracterisees par le fait qu'elles constituent 

des compositions de pre-traitement & appliquer avant un shampooing 

et/ou non ionique 
notamment avant un shampooing anionique'ou avant une coloration 

10 d'oxydation suivie d'un shampooing anionique jet/ou non ionique. 

17. Compositions cosmetiques selon l f une quelconque des 
revendications 8 h. 12, caracterisees par le fait qu'elles 
constituent des compositions cosmetiques pour la peau 
comprenant au mo ins un polymere de formule I et au moins un 

15 adjuvant habituellement utilise dans des compositions cosmetiques 
pour la peau, 

18. Compositions cosmetiques selon la revendication 17* 
caracterisees par le fait qu'elles comprennent au moins un 
polymere de formule I b, titre d' ingredient actif principal. 

20 19. Compositions cosmetiques pour la peau selon la 

revendication 17 ou 18, caracterisees par le fait qu'elles sont 
presentees sous forme de cremes ou de lotions traitantes. 

20. Pro cede de trait ement cosmetique, principalement 
caracterise par le fait que 1'on applique sur les cheveux ou sur 

25. la peau au moins un polymer e quaternise de formule I h l'aide 
d , uhe composition cosmetique telle que definie dans l'une 
quelconque des revendications 8 k 19. 

21 . Procede de traitement cosmetique selon la revendication 

20, caracterise par le fait que 1'on applique sur les cheveux, 

et/ou non ionique 

30 avant un shampooing anionique/ou avant une coloration d'oxydation 

et/ou non ionique . - 
suivie d'un shampooing anioniquey, au moins un polymere quaternise 

de formule I a l'aide d'urie composition cosmetique telle que 

definie dans la revendication 16. 

22. Utilisation, compositions cosmetiques et precedes de 
35 traitements cosmetiques, tels que decrits dans le memo ire 

descriptif ou dans les exemples. 
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